Recull anual de dades
de qualitat de I'aire
PORT DE BARCELONA

2020

,’ Port de Barcelona

Medi Ambient
Subdireccié General d’Explotacio i Planificacio Portuaria



,’ Port de Barcelona

INDEX

T AINTRODUGCCIO .o ettt ettt ettt ettt ettt 3
2 XARXES D'ESTACIONS DE MESURA. ... et et ettt ettt e, 4
2.1 ANALITZADORS AUTOMATICS DE CONTAMINANTS ..ottt 4
2.2 CAPTADORS DE PARTICULES EN SUSPENSIO........e oot 4
2.3 CAPTADOR DE PARTICULES SEDIMENTABLES .. ..ottt oot 5

3 RESUM | ANALISI DE LES DADES MENSUALS ...ttt 6
3.1 PARTICULESEN SUSPENSIO P10 | PIMIZ5 vttt ettt 6
3.1.1  Particules en suspensio de diametre inferior a T0UM (PM10)....evvvieiiiiiiieeiiiiieeeee. 6
3.1.2  Particules en suspensio de diametre inferior a 2,5um (PM2,5) ....vvveeiiiiiieeiiiiiieee. 8

3.2  DEPOSICIO DE PARTICULES SEDIMENTABLES ......oe ittt e, 10
3.3 DIOXID DE SOFRE (SO2) ettt ettt 1
3.4 DIOXID DE NITROGEN (NO2) ..ot 13
35 BENZE (C6H6) vt eeee ettt ettt et ettt ettt ettt e e, 15

N | N1 Y OSSR USRS 17
5  ANNEX I: VALORS DE REFERENCIA DELS CONTAMINANTS . ....eoe oot 18
5.1 PARTICULES EN SUSPENSIO PIVIIO ..ottt 18
5.2 PARTICULES EN SUSPENSIO P25 ... eeieeeee ettt ettt e, 18
5.3 PARTICULES SEDIMENTABLES .....oee ittt oottt 18
5.4 DIOXID DE SOFRE (SO2) «.eteueeeeoeeeeeee oottt ettt ettt ettt ettt e, 18
5.5  DIOXID DE NITROGEN (NO2) vt oottt ettt ettt e, 18

5.6 BENZE (CH6) «. et 18



,’ Port de Barcelona

1 INTRODUCCIO

El present document recull i analitza les dades mesurades per les estacions de la Xarxa Meteorologica i
de Vigilancia de la Qualitat de I'Aire del Port de Barcelona (XMVQAPB) durant |'any 2020.

Els contaminants que es mesuren son:

>

Particules en suspensié de diametre inferior a 10pm (PMo). Les particules PM1o poden ser
solides o liquides que s'originen principalment en els moviments de terres en obres i la
resuspensio de pols per la circulacié de vehicles per vials sense pavimentar. Poden penetrar en
la reqgio traqueo-bronquial i son eliminades per accio ciliar. Les mesures s'obtenen mitjancant
mostres recollides amb captadors d'alt volum i es fa la determinacio posterior per gravimetria
al laboratori.

Particules en suspensié de diametre inferior a 2,5um (PM:s). Es tracta de particules solides o
liquides que s’originen principalment en la combustio en motors i en el desgast de pneumatics i
frens de vehicles. Poden afectar la cavitat alveolar arribant als bronquiols, i no son eliminades,
quedant retingudes de forma cronica. Les mesures s'obtenen mitjancant mostres recollides
amb captadors d'alt volum i es fa la determinacié posterior per gravimetria al laboratori.

Particules sedimentables (PS). Son les particules de major mida, superior a 30um. S'originen
generalment per moviments de terres en obres. Es dipositen per gravetat o per la precipitacio
de manera que la seva permanéncia a l'aire es breu. Les mesures s'obtenen amb col-lectors de
particules sedimentables i posterior determinacié de la massa de les seves fraccions insoluble i
soluble a laboratori.

Didxid de sofre (SO2).Es un gas incolor i d’olor forta i sufocant, molt soluble en I'aigua i que
resulta nociu per a la salut en concentracions elevades. Les emissions es produeixen pel sofre
gue contenen els combustibles fossils que es cremen en motors de vehicles, vaixells, o en
centrals térmiques. La mesura s'obté amb analitzadors automatics basats en el principi de la
fluorescéncia ultraviolada.

Dioxid de nitrogen (NOy).Es un gas de tonalitat vermellosa i d’olor irritant, no inflamable i molt
corrosiu i toxic. Té efectes importants en la salut humana i intervé en la formacié de la boira
fotoquimica. Es produeix en les combustions de carburants en presencia d'aire basicament per
al transport i centrals térmiques o incineradores. Es mesura amb analitzadors automatics amb
técniques de quimioluminescéencia.

Benzé (CsHe).Es un hidrocarbur aromatic volatil. Liquid incolor a temperatura ambient. Derivat
per emissions relacionades amb el combustibles utilitzats pel transit, la produccio d'energia i la
calefaccio. La mesura s'obté amb analitzadors automatics per cromatografia de gasos.
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2 XARXES D'ESTACIONS DE MESURA

El Port de Barcelona disposa de diverses estacions meteorologiques, d'equips de captacido de mostres
de pols en suspensio i d"analitzadors automatics de contaminants atmosférics que permeten avaluar la
qualitat de I'aire en I'entorn portuari a partir de la monitoritzacio de la contaminacié atmosferica.

2.1 ANALITZADORS AUTOMATICS DE CONTAMINANTS

El Port de Barcelona disposa actualment de 3 estacions automatiques de mesura de contaminants. Sén
les estacions Darsena sud (DS), ZAL Prat (ZP) i Unitat mobil (UM), que es mostren a la figura seguent
(Figura1).

Figura1:Ortofotografia del Port de Barcelona amb la localitzacio de les estacions automatiques de qualitat de I'aire.

A la taula seguent (Taula 1) es detalla quins contaminants es mesuren a cada punt.

ESTACIO SO, NO; CeHe
Darsena sud X - -
ZAL Prat - X -
Unitat mobil X X X

Taula 1:Equips de les estacions automatiques de mesura de contaminants del Port de Barcelona.

2.2 CAPTADORS DE PARTICULES EN SUSPENSIO

Per a la recollida de mostres de particules en suspensio PM1o i PMy s s'utilitzen diversos captadors d'alt
volum (CAV) sequencials, distribuits a les ubicacions que es mostren a la figura 2. Son les estacions de
Port Vell (PV), Darsena sud (DS), ZAL Prat (ZP), ZAL BCN (ZB) i BEST (BT). A la Taula 2es mostra el tipus
de particula que es mesura a cada punt.
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Figura 2:Ortofotografia del Port de Barcelona amb la localitzacio dels CAV sequencials de particules en suspensio i del
captador de particules sedimentables (apartat 2.3).

ESTACIO PMio PM25 Seg?r;tﬂaegles
Port Vell X X )
Darsena sud X X )
ZAL Prat X X "
ZAL BCN X il i
BEST X i X

Taula 2:Detalls sobre els captadors de particules en suspensié i sedimentables del Port de Barcelona

2.3 CAPTADOR DE PARTICULES SEDIMENTABLES

A I'estacio BEST es disposa també d'un Captador de Particules Sedimentables, que corresponen a
aquelles amb un diametre superior a 30pm.
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3.1

3.1.1

PARTICULES EN SUSPENSIO PMyo | PM3s

Particules en suspensio de diametre inferior a 10pm (PM)
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La Taula 3 mostra les dades de les concentracions mitjanes mensuals de particules PM:o mesurades en
les cinc ubicacions, que també es mostren graficament a la Figura 1. El captador de Port Vell és I'Unic
que esta integrat a la XVPCA de la Generalitat de Catalunya, mentre que el captador de Darsena Sud
es considera de referéencia per I'ambit portuari. Les mesures de la resta de captadors es consideren
indicatives atés la seva ubicacid en entorns industrials i d'obres. La Figura 2 mostra el nombre de
superacions mensuals del llindar VLD. La figura 3 presenta el resum anual dels resultats anteriorment

esmentats.
PM1o Port Vell Darsena sud ZAL PRAT ZAL BCN BEST
Mes Mitjana | Superac. | Mitjana | Superac. | Mitjana | Superac. | Mitjana | Superac. | Mitjana Sup.
(ug/m3) | VLD | (ug/m3) | VLD | (ug/m3) | VLD | (ug/m3) | VLD | (ug/m3) | VLD
Gener 35,3 6 43,2 6 38,7 4 32,7 4 32,7 4
Febrer 35 3 43 6 43,6 7 33,5 3 32 3
Marg 27,3 1 31,5 0 32,2 1 26,7 0 25,7 0
Abril 20,4 0 20,7 0 23,2 1 17,9 0 18,9 0
Maig 17,6 0 22,2 0 17,5 0 18,5 0 18,9 0
Juny 14,4 0 20,8 0 16,9 0 16,6 0 17,6 0
Juliol 19,7 0 26,1 0 21,5 0 21 0 20,7 0
Agost 19,8 0 28,3 0 19,7 0 22,5 0 20,6 0
Setembre 17,5 0 30,3 1 19,7 0 19,4 0 20 0
Octubre 21 2 33,6 4 21,8 2 21,8 2 20,8 1
Novembre 23,8 0 39,1 8 24,9 0 25,3 0 24,2 0
Desembre 14,9 0 27,5 3 17 0 17,2 0 15,9 0
Valors anuals 22,2 12 30,5 28 24,7 15 22,8 9 22,3 8
acumulats
Capt”rao/ze Rl 100,00% 82,75% 160,72% 90,44% 89,89%

Valors de referencia RD102/2011:

Valor Limit Anual VLA = mitjana 40 pg/m3

Valor Limit Diari VLD = fins a 35 superacions de 50 pg/m3
Captura minima de dades =75%

Taula 3: Valors mensuals i anuals de PMo.
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Figura 1:Evolucié mensual concentracié PM10 any 2020.
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Figura 2: Superacions mensuals PM10 any 2020.
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Resum anual PM10
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Figura 3: Resum PM10 any 2020.

3.1.2 Particules en suspensio de diametre inferior a 2,5um (PM )

La Taula 4 mostra les dades de les concentracions mitjanes diaries de particules PM,s mesurades en les
tres ubicacions. Es representen graficament a que es mostren a la Figura 4. La Figura 5 mostra
graficament la mitjana anual de PM2,5.

PM2s Port Vell Darsena Sud ZAL PRAT
Mes Mitjana mensual Mitjana mensual Mitjana mensual
(pg/m3) (pg/m3) (pg/m3)
Gener 18 26,2 23,3
Febrer 19,4 24,1 25,3
Marg 13,9 18 20,9
Abril 10,6 11,9 11,6
Maig 8.8 10,3 9,7
Juny 6,4 9,6 8,4
Juliol 9,5 13,3 11,3
Agost 8.4 12,1 9,3
Setembre 9,4 14,9 11,1
Octubre 8 14,5 10,1
Novembre 12,4 18,8 14,6
Desembre 9,5 15 10,6
Mitjana anual a3cumu|ada 11,2 15,7 13,9
(pg/m?)
Captura de dades % 97,31% 83,77% 83,45%
Valor Referéncia RD102/2011:
Valor Limit Anual VLA= mitjana 25 pg/m3
Captura minima de dades =75%

Taula 4: Valors anuals acumulats a desembre de 2020 de PMz s al Port de Barcelona.
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Figura 4: Evolucié mensual PM2,5 any 2020.
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Figura 5: Resum Concentracié mitjana PM2,5 any 2020.
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3.2 DEPOSICIO DE PARTICULES SEDIMENTABLES

La Taula 9 presenta els resultats mensuals de Particules Sedimentables corresponents al captador de la
terminal BEST. Es detalla per separat la fraccié soluble i la insoluble, la primera correspon principalment
a aerosol mari, la segona és majoritariament de tipus mineral. A la figura 6 es representa graficament
aquesta informacio.

Captador BEST :

Part. Sedimertables Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oct Nov Des
sl Seluisle 359 | 21 72 12 | 57 | 44 | 32 | 174 | 265 | 90 | 145 | 332
(mg/m?dia)
ieEk Y Ineiials 81 13 | 56 | 36 | 75 | 529 | 37 | 55 19 | 54 | 31 33
(mg/m?dia)

Uizl e 440 | 34 | 128 | 50 | 132 | 573 | 69 | 229 | 284 | 144 | 176 | 365
(mg/m?dia)
Mitjana
acumuladaanual 440,0 | 249,3 | 211,4 | 176,0 | 167,6 | 243,5 | 220,7 | 221,9 | 227,9 | 216,8 | 216,8 | 230,9
mg/m?dia)

Valor Referéncia RD102/2011:
Valor Mitjana diaria = mitjana 300pg/m2dia

Taula 5:Evolucid i resultats acumulats anuals de particules sedimentables.

Deposicio particules sedimentables a Terminal BEST
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Figura 6:Grafic d'evolucio de la deposicié de particules sedimentables mitjana diaria mensual i mitjana diaria acumulada.
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3.3 DIOXID DE SOFRE (SO,)
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La Taula 6 mostra el resums mensuals de les dades a I'estacio Darsena sud a través dels estadistics
representatius. A la Figura 7 es representa graficament I'evolucido mensual de les mesures de SO; i a la
Figura 8 es mostra el resum anual d’aquestes dades.

Per avaria de I'equip, no es disposa de dades d’aquest contaminant a la Unitat mobil.

SOz Darsena sud
Mes Mitjana mensual | Maxima diaria | Superac. | Maxima horaria Superac.
(ug/m3) (ug/m3) VLD (ug/m3) VLH
Gener 1,6 5,64 0 19,7 0
Febrer 0,87 3,01 0 8,83 0
Marg 0,53 2,21 0 8,12 0
Abril 0,39 1,28 0 8,63 0
Maig 0,63 2,49 0 10,39 0
Juny 0,54 1,66 0 8,78 0
Juliol 1,06 2,15 0 6,45 0
Agost 0,75 1,63 0 5,13 0
Setembre 1,46 8,21 0 11,53 0
Octubre 1.07 2,37 0 13,51 0
Novembre 1,63 3,78 0 13,51 0
Desembre 1,7 4,65 0 9,67 0
Valors anuals acumulats 1,0 33 0 10,4 0
Captura de dades % 96,62 -
Valors de referéncia RD102/2011:
Valor Limit Horari VLH = fins a 24 superacions de 350 pg/m?3
Valor Limit Anual VLD = fins a 3 superacions de 125 pg/m?
Captura minima de dades =75%

Taula 6: Superacions dels Valor de referénciade SO2des de I'inici de 2020 a Darsena sud i Unitat mobil.
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3.4 DIOXID DE NITROGEN (NO>)

A la taula 7 es mostren els valors resum mensuals i els valors acumulats durant 2020 a les estacions
ZAL Prat i Unitat Mobil. A la Figura 9 es mostren graficament les evolucions de les mitjanes mensuals.
A la figura 10 es mostren les superacions mensuals del VLH a cada estacio a la Figura 11 es mostra el
resum anual de totes aquestes dades anteriors.

NO2 ZAL PRAT Unitat mobil
Mes Mitjana Superacions VLH Mitjana Superacions VLH
(Hg/m3) Mitjana horaria (Hg/m3) Mitjana horaria
Gener 57,48 2 - 0
Febrer 45,21 0 36,94 0
Marg 33,63 0 17,85 0
Abril 27 0 20,98 0
Maig 29,53 0 28,67 0
Juny 26,34 0 19,09 0
Juliol 22,89 0 23,08 0
Agost 16,9 0 20,4 0
Setembre 27,34 0 29,84 0
Octubre 30,57 0 30,48 0
Novembre 33,96 0 28,21 0
Desembre 38,01 0 26,97 0
Valors acumulats 32,4 2 25,7 0
anuals
Captura‘ydoe dades 98,64% ) 79,57% )
Valors de referéncia RD102/2011:
Valor Limit Horari VLH = fins a 18 superacions de 200 pg/m?3
Valor Limit Anual VLA =40 pug/m3
Captura minima de dades =75%

Taula 7: Resum de I'evolucié des de desembre de 2020 del NO2 a ZAL Prat i Unitat mobil.
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Evolucié mensual mitjana NO2 (ug/m3)
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Figura 11: Resum NO2 any 2020.

3.5 BENZE (CeHe)

Durant I'any 2020 I'equip analitzador de Benze de la Unitat Mobil.va tenir una avaria al mes de juny, a
partir del qual no es disposa de dades. A la Taula 8 es mostren els valors mitjans mensuals de benzeé i la
el percentatge de dades recollides durant els mesos disponibles. La Figura 12 mostra graficament
I'evolucid mensual de les mitjanes durant aquest periode i la Taula 13 es mostra el percentatge de

dades recollides.

CsHe

Unitat mobil

Mes

Mitjana des d' inici d'any

(Hg/m3)

Captura dades (%)

Gener

2,7

7,0%

Febrer

0,9

91,7%

Marg

0,7

93,5%

Abril

0,7

83,7%

Maig

0,5

86,1%

Juny

2,6%

Juliol

Agost

Setembre

Octubre

Novembre

Desembre

Valor acumulat anual

1.1

30,00%

Valors de referéncia RD102/2011:

Captura minima de dades =75%

Valor Limit Mitjana Anual = 5 ug/m?3

Taula 8: Resum del 2020 pel Benzé a Unitat mobil.
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Evolucié anual C6H6
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Figura 12: Captura de dades C6H6 any 2020.
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4  SINTESI
A partir de les dades presentades per als diversos contaminants es conclou que durant I'any2020:

- Particules en suspensio PMiq:
« La mitjana anual no supera el nivell de referencia Valor Limit Anual a cap estacio
« El nombre de superacions del nivell de referéncia Valor Limit Diari no supera el maxim permes
a cap de les estacions

- Particules PMy 5
+ La mitjana anual no supera el nivell de referéncia Valor Limit Anual a cap estacio.

- Particules sedimentables:
« La deposicié mitjana diaria ha estat inferior al valor de referéncia de 300mg/m2/dia

- Dioxid de sofre (SO;)
« No s’han produit superacions del nivell de referéncia Valor Limit Diari.
 No s’han produit superacions del nivell de referéncia Valor Limit Horari.

- Dioxid de Nitrogen (NO,)
« La mitjana anual no supera el nivell de referéncia Valor Limit Anual a cap estacio
« El nombre de superacions del nivell de referéncia Valor Limit Horari. no supera el maxim
permeés a cap de les estacions 2.
« El cOmput anual de superacions del valor de referéncia VLA es manté a O a totes les estacions

- Benze (C6H6)Z

« Des del mes de juny no hi ha dades disponibles d'aquest contaminant i no es disposa de
suficients dades per fer una avaluacio anual

17



5  ANNEX I: VALORS DE REFERENCIA DELS CONTAMINANTS

5.1  PARTICULES EN SUSPENSIO PMo
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Reial Decret 102/2011, de 28 de gener relatiu a la millora de la qualitat de I'aire.

Particules en suspensio de diametre inferior a 10um Base temporal Valor
(PM10)
50 pg/m?3
Valor limit diari per a la proteccié de la salut humana 24 hores no es podra. superar mes
de 35 ocasions per any
- 3
Valor limit anual per a la proteccié de la salut humana 1 any civil 40 ug/m
5.2 PARTICULES EN SUSPENSIO PM, s
Reial Decret 102/2011, de 28 de gener relatiu a la millora de la qualitat de I'aire.
Particules en suspensio de diametre inferior a 2.5um Base temporal Valor
(PM2.5)
i 3
Valor objectiu per a la proteccié de la salut humana 1 any civil 25 pg/m

5.3  PARTICULES SEDIMENTABLES

Referencia segons Decret 833/1975, de 6 de febrer (Vigent fins al 30 de gener de 2011)

Particules sedimentables

Base temporal

Valor

Valor limit

30 dies naturals

300 mg/m?dia

5.4 DIOXID DE SOFRE (SO5)

Reial Decret 102/2011, de 28 de gener relatiu a la millora de la qualitat de laire.

i E R s ) Base temporal Valor
350 pg/m?3
Valor limit horari per a la proteccio de la salut humana 1 hora no € podra‘ >uperar mes
de 24 ocasions per any
3
24 hores 125 pg/m3més de 3

Valor limit diari per a la proteccid de la salut humana

ocasions per any

5.5 DIOXID DE NITROGEN (NO>)

Reial Decret 102/2011, de 28 de gener relatiu a la millora de la qualitat de l'aire.

Dioxid de Nitrogen (NO;)

Base temporal

Valor

200 pg/m? de NO;

Valor limit horari per a la proteccio de la salut humana 1 hora no e podra. superar mes
de 18 ocasions per any
1 any civil 40 pg/m3de NO;

Valor limit anual per a la proteccio de la salut humana

5.6 BENZE (CgHe)

Reial Decret 102/2011, de 28 de gener relatiu a la millora de la qualitat de l'aire

Benzé (C5H5)

Base temporal

Valor

Valor limit anual per a la proteccio de la salut humana

1 any civil

5 pg/m?3
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