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1. INTRODUCCIO I ANTECEDENTS

A peticio del Departament de Planificacio Territorial, Gestio Tecnica de Concessions
i Medi Ambient de I'Autoritat Portuaria de Barcelona (en endavant APB), s'ha confeccionat
el Mapa de Soroll del Port de Barcelona.

Aquest encarrec té el seu origen als treballs duts a terme als anys 2012 1 2013, en qué
es va confeccionar el Mapa de Sorolls i Mapa de Capacitat Acustica del Sector Port Vell.
Aquells treballs varen marcar un precedent tecnic i metodologic que va servir per a
estandarditzar la gestio del soroll ambiental al sector portuari més tradicional i proper a la
trama urbana de Barcelona. Posteriorment s'ha realitzat el Mapa de Sorolls del Sector Port
Comercial, que assoleix 'objectiu d'integrar, en un unic model de gestio, el vector acustic i
el soroll mediambiental de tot 'ambit gestionat per 'APB.

En definitiva, en aquest informe técnic es revisen i s'actualitzen si s'escau les dades
dels dos treballs generats amb anterioritat: Mapa de Soroll del Port de Barcelona. Sector Port
Vell octubre del 2013 1 Mapa de Soroll del Port de Barcelona. Sector Fort Comercial,
novembre del 2016, creant un unic Mapa de Soroll del Port de Barcelona.

Els mapes de soroll son instruments de gestio ambiental de la contaminacio acustica,
i permeten visualitzar de forma grafica la realitat sonora actual, passada o futura dun
determinat territori.

La seva representacio es basa en grafiar sobre una base cartografica un determinat
index de nivells de pressio sonora, de forma que cada color representa una forquilla
d'unitats en dBA, generalment en passos de 5 dBA. Segons les prescripcions técniques, els
parametres per representar poden ser diversos: Laeq, Laegdia, Laegvespre, Laegnit, Lden, Loo, Lio,
LAmax, LAmin, LArd, LAre, LAm, etc.

En el cas del Mapa de Soroll del Port de Barcelona, cadascun dels mapes elaborats es
representen en 2 planols impresos, corresponents als nivells equivalents (Laeq) en dos
periodes horaris: ditm (7h a 21h) i nocturn (23h a 7h), i representen la mitjana anual del
soroll en cadascun d'aquests intervals al llarg d'un any natural.

S'ha calculat també la Zona de Soroll corresponent a la zona en estudi; una Zona de
Soroll, tal i com la defineix la Normativa vigent, marca el territori a l'entorn duna
determinada infraestructura de transport, delimitat per la corba isdfona que correspon a la
zona de sensibilitat acustica on se situa.

De forma complementaria al Mapa de Sorolli a la Zona de Soroll, es presenta tambeé
el Mapa de Capacitat Acustica, o zonificacio acustica del territori en estudi; dita cartografia
fixa els objectius de qualitat sonora i els valors imit d'immissio de soroll en ambient exterior,
per periode dia, vespre i nit.

Els mapes es generen en format SIG (Sistemes d'Informacié Geografica), on sha
integrat cadascuna de les capes acustiques com a items independents, per permetre la
visualitzacio senzilla o conjunta, segons la seleccio de dades a visualitzar que es realitzi a
cada moment. Els formats digitals s’han escollit per tal de permetre a posteriori una
actualitzacio i incorporacio facil a d'altres plataformes de treball, emprant un sistema SIG
d'amplia difusio 1 que, a efectes practics, ha esdevingut un estandard en el tractament i
emmagatzematge de geodades.

En aquest document global es detalla quin ha estat el procediment per a l'elaboracio
de dita cartografia, el protocol, condicions de mesura i resultats, aixi com la relacié de
documentacio en format paper i1 format digital que es lliurara amb aquesta unificacio de
treballs del Port de Barcelona.
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2. OBJECTIU I ABAST

L'objectiu del treball és l'elaboracio del Mapa de Soroll del Port de Barcelona en relacio
amb la seva situacid sonora actual. El Mapa de Soroll és una eina de gestido del soroll
ambiental que ha de permetre detectar arees de conflicte acustic, reduir limpacte sonor en
arees sorolloses 1 preveure possibles afectacions futures.

Eltreball ha permeés obtenir un Mapa de Soroll global de la zona del Port de Barcelona,
aixi com mapes de soroll parcials dels diferents emissors acustics: transit viari, transit
maritim, transit ferroviari, activitats industrials i soroll aeri, per a cadascun dels periodes
horaris: dia, vespre i nit, representats pels parametres Laegdgia Laequespre 1 Laegnit |
respectivament. El periode vespre s’ha demostrat en gran mesura equiparable als indicadors
propis de 'horari diurn, d'aqui que les representacions impreses del treball obvien aquesta
franja horaria. De forma complementaria, es calcula, també, els mapes de soroll de
lindicador de contaminacio acustica, Lgen, tal com estableix la normativa vigent a l'efecte,
afegint aquesta dada a l'estructura de bases de dades confeccionada en el transcurs d'aquest
treball.

D'altra banda, el treball inclou el calcul de la zona de soroll de la infraestructura de
transport maritim del Port de Barcelona, que s'obté, un cop s’ha calculat el mapa de soroll
parcial de la infraestructura de transport maritim, de la isdfona amb el nivell limit de
sensibilitat acustica on se situa la infraestructura. Totes les infraestructures de transport,
segons normativa, han de calcular la zona de soroll al territori on s'ubiquen per tal de tenir
en compte actuacions de millora a possibles receptors afectats.

Finalment, es mostra el Mapa de Capacitat Acustica o zonificacio acustica, que fixa
els objectius de qualitat sonora i els valors limit d'immissio de soroll en ambient exterior,
per periode dia, vespre i nit, referits als criteris marcats a la normativa vigent. Mitjancant
aquesta zonificacio, es regula tant el soroll procedent de les activitats, com el procedent de
les infraestructures de transport.
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3. MARC LEGAL

La cartografia acustica s’ha fet d'acord amb la normativa de referéncia que s'indica a
continuacio:

- Directiva 2002/49/CE, de 25 de juny de 2002, sobre avaluacio i gestio del soroll
ambiental. Ambit d'Aplicacié: Comunitat Economica Europea. S'ha seguit
lesperit divulgatiu d'aquesta directiva que recomana lliurar la documentacio en
format de facil integracid en mitjans de comunicacio i serveis d'informacio
interactiva, com ara bases de dades electroniques, sistemes GIS, Internet, etc.

- La Llei 37/2003, de 17 de novembre, del Soroll. Ambit d'aplicacio: Espanya.
Defineix els continguts i el format dels mapes de soroll, aixi com els tipus d'arees
acustiques ila definici¢ dels index acustics.

- ElReial Decret 1513/2005, de 16 de desembre, que desplega la Llei 37/2003, pel que
fa a avaluacio i gestio del soroll ambiental. Ambit d'Aplicacio: Espanya. Inclou la
contaminacio acustica derivada del soroll ambiental i incorpora la figura dels
mapes de soroll, la prediccid com a metodologia per a la confeccio dels mapes
estrategics de soroll, i defineix els plans d'accio com a instrument per a la reduccio
del soroll en arees de conflicte.

- El Reial Decret 1367/2007, de 19 d'octubre, que desenvolupa la Llei 37/2003 pel
que fa a zonificacié acustica, objectius de qualitat i emissions acustiques. Ambit
d'Aplicacio: Espanya. Completa 1 desenvolupa la Llei 37/2003 del Soroll,
delimitant arees acustiques 1 objectius de qualitat per a cada area. Encara que la
Llei 37/2003 nomeés parla de soroll ambiental, aquest RD inclou valors limit per a
espais interiors. Defineix indexs de soroll per mesurar i avaluar diferents fonts de
soroll, procediments i metodes de mesura i avaluacio.

- La Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccio contra la contaminacio acustica.
Ambit d'aplicacio: Catalunya. Estableix la metodologia, utilitat i continguts dels
mapes de soroll i dels mapes de capacitat acustica.

- Decret 245/2005, de 8 de novembre, pel qual es fixen els criteris per a l'elaboracio
de Mapes de Capacitat, parcialment actualitzat pel Reglament de la Llei 16/2002.

- El Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament de la Llei
16/2002, de 28 de juny, de proteccid contra la contaminacid acustica, i se
n‘adapten els annexos. Ambit d’Aplicacio: Catalunya. El Reglament de la Llei
16/2002 ha permes l'adaptacio de la Llei 16/2002 a la Llei 37/2003 i als reials
decrets que la desenvolupen.
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4. DESCRIPCIO DE LA ZONA D'ESTUDI

El Port de Barcelona s'ha estudiat, des del punt de vista acustic, tenint en compte els
diferents sectors per tal d'ordenar d'una manera clara les mesures que s'hi ha fetiidentificar
1 situar les fonts de soroll més destacables.

Imatge 1. Visio aeria del Port de Barcelona. Extreta de GoogleEarth.

Imatge 2. Visio aéria de la sectoritzacio del Port de Barcelona. Extreta de GoogleEarth.

Dintre de l'ambit portuari, s’ha diferenciat entre diferents tipologies d'activitats segons
la seva vinculacio a la infraestructura de transport maritim i si es troben sota la gestio de
U'Autoritat Portuaria de Barcelona.

Aquesta diferenciacido ha permes, en fases més avancades de l'estudi, diferenciar
entre focus sonors intrinsecs al port en la seva condicid d'infraestructura de transport
maritim, com a pas previ a discernir quines de les contribucions acustiques son
computables a l'hora de definir l'abast de la Zona de Soroll associada al Port de Barcelona.
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4.1. Activitats en régim de concessié

A lTambit territorial associat a l'activitat portuaria, coexisteixen un numero important
d'empreses que, en regim de concessio, ocupen sol 1 instal-lacions gestionades per 'APB.
Aquestes empreses, en la seva condicid de potencials emissors de soroll ambiental,
computen alhora d'emetre una valoracio del soroll emes a l'ambit portuari. No obstant aixo,
no totes elles poden considerar-se que formen part intrinseca de la infraestructura de
transport maritim, motiu pel qual es diferencien, al seguent llistat, les empreses que
acusticament s’han considerat rellevants, en aquestes dues categories:

- Activitats (en regim de concessi¢ de 'APB), que no séon part de la infraestructura
de transport maritim:

North Wind Yard, drassanes i manteniment naval de iots 1 recreatives.
Marina Barcelona 92, drassanes i manteniment naval de 1ots 1 recreatives.
Gestio iTractament de Runes, GTR.

AUTOTERMINAL, expedicio de vehicles per via maritima.

DECAL ESPANA, emmagatzematge d'hidrocarburs i derivats del petroli.
LACISA, rentat 1l manteniment de cisternes.

QUIMIDROGA, distribucio de productes quimics.

GAS NATURAL, emmagatzematge i distribucio de Gas Natural, i central
de cicle combinat.

ENAGAS, emmagatzematge i distribucio de Gas Natural

CARGILL, subproductes de cereal (la seccid de tractament i processat de
soja).

BUNGE IBERICA, subproductes de cereal.

TRAMER, emmagatzematge i distribucio de sal mineral.

- Activitats (en regim de concessié de UAPB) que formen part, en la seva totalitat o
en part, de la infraestructura de transport maritim:

BEST, mercaderies en contenidors.
ECOIMSA, depuradora de residus MARPOL
BCN CONTAINERS, mercaderies en contenidors

CARGILL, subproductes de cereal (la secci® de descarrega i
emmagatzematge de soja).

Terminal de Contenidors Barcelona, TCB. Mercaderies en contenidors.
ERGRANSA, emmagatzematge i distribucio de cereal.

PORTCEMEN, emmagatzematge i distribucio de clinker i ciment.
TERMINAL PORT NOU, mercaderies en contenidors.
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4.2. Activitats alienes a la gestié de 'APB

A lTambit territorial associat a lactivitat portuaria s’hi ubiquen també un seguit
d'activitats 1 empreses que, malgrat la seva proximitat a la infraestructura de transport
maritim, no recauen sota l'administracio de V'APB. En consequéncia, aquestes activitats, i
leventual impacte sonor que comporten, no poden atribuir-se a l'ambit competencial de
UAPB, i encara menys poden formar part del sistema d'emissors acustics que delimiten la
Zona de Soroll associada a la infraestructura de transport maritim.

Les activitats que reuneixen aquests condicionants i que s’han contemplat a l'estud;,
com a activitats potencialment sorolloses, son les seguents:

= TOTAL PETROCHEMICALS, industria petroquimica.

= ARCHROMA IBERICA, industria quimnica.

= ECOPARC, revaloritzacio de residus.

» EDAR DEPURADORA DEL PRAT (AMB)

» ITAM DESSALADORA DE LA CONCA DEL LLOBREGAT (ATLL)

Mapa de Soroll del Port de Barcelona. setembre 2017
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5. METODOLOGIA

Per tal d'elaborar el Mapa de Soroll del Port de Barcelona s’han desenvolupat les fases
seguents:

- Enuna primera fase, s’han dut a terme una serie de reunions de treball amb els
diferents responsables tant de TAPB, com de les principals concessions i
empreses meés destacades, 1 s’han realitzat visites exhaustives al territori d'estudi,
aixi com una recopilacio de tot alld que pot ajudar a interpretar i caracteritzar el
sorollambiental de la zona: identificacio de les principals fonts de soroll, receptors
sensibles, historic de queixes i antecedents, llistat i tipologia d'activitats dins l'area
portuaria, dades de mobilitat de transit viari intern 1 extern, tipologies
d'embarcacions de transit maritim de mercaderies, passatgers i pesquers, dades
de mobilitat de transit aeri, nombre d'operacions, horaris, orografia de la zona...
En definitiva, tot alldo que constitueix i ajuda a interpretar la naturalesa sonora del
Port de Barcelona.

- Un cop estudiada en detall tota aquesta informacio previa, s’ha confeccionat el
pla de mostreig per a la coordinacio del treball de camp, destinat a caracteritzar
de la forma meés fidedigna o representativa, segons el cas, els nivells d'emissio i/o
d'immissio sonora. En el transcurs del treball de camp s’han dut a terme diferents
tipologies de mesura (llarga durada, curta durada, caracteritzacié d'emissors, etc.).

- Basat en la cartografia de la zona, en les dades facilitades per 'APB en la primera
fase, el reglament técnic 1 normatiu vigent i els resultats del treball de camp, sha
elaborat el model informatic del Port de Barcelona, i1 s'han calculat els diferents
mapes de soroll. Aquestes tasques s'inclouen a la fase 3, que engloba totes les
tasques de modelitzacio i simulacio.

A continuacio s'expliquen detalladament les fases 2 1 3 del projecte dut a terme.

5.1. Treball de camp

El treball de camp es pot dividir essencialment en tres tipologies de mesures/assaigs,
segons la tipologia de mesura duta a terme: mesures o registres sonometrics d'immissio de
curta durada, registres d'immissio de llarga durada i mesures d'emissio.

La totalitat de les mesures sonometriques del sector Port Vell (PV) es van realitzar entre
el gener i labril del 2013, mentre que la resta de mesures sonometriques, es van realitzar
entre loctubre del 2015 i labril del 2016. En aquest document, s'han revisat i validat les
mesures fetes amb anterioritat. Al capitol 7.2 de la present memoria tecnica s'adjunta un
planol amb la posicio de les mesures realitzades.

5.1.1. Mesures d'immissié de curta durada

El procediment, metodologia i condicions d'aquestes mesures shan fet seguint les
prescripcions de la norma UNE-EN 1SO: 1996-2:2009 Acustica. Descripcio, mesura 1
avaluacio del soroll ambiental Part 2: Determinacio dels nivells de soroll ambiental

Les mesures de curta durada han consistit a enregistrar el nivell de soroll en un punt
determinat durant un temps de 10 minuts, en les tres franges horaries (dia, vespre i nit) en
aquells casos en que s’ha considerat rellevant poder copsar la diferenciacio entre periodes
horaris. Les condicions de mesura han estat el més homogénies possibles, per tal de
garantir la maxima fidelitat i permetre estudis comparatius a posteriori. Les mesures shan
dut a terme en moments en que el so ambiental es pogués considerar representatiu de la
totalitat de la franja diurna, vespertina o nocturna, segons el cas. Amb aquest criteri, es
pretén disminuir la variabilitat inherent a les sonometries de curta durada.

Mapa de Soroll del Port de Barcelona. setembre 2017
Paginall/78



INforme xe:. misos-os rev. zos

Els punts de mesura han estat escollits per tal d'enregistrar els nivells sonors de la
manera més fidel possible a la realitat i al fenomen o situacio que es pretén caracteritzar. En
aquest sentit, s’han evitat mesures properes a fonts eventuals de soroll (obres, maniobres,
etc.), en condicions meteorologiques adverses o properes a superficies reflectants, per tal
d'evitar la necessitat de fer correccions i estimacions que incrementin el grau d'incertesa
dels resultats obtinguts.

Es van realitzar mesures de curta durada a un total d'11 punts dins el sector Port Vell 1
a un total de 40 punts a la resta del territori del Port de Barcelona. Els parametres registrats
per a cada punt de mesura han estat Laeq (nivell sonor equivalent, integrat en 10 minuts) Lo
(percentil 90, indicador dels nivells sonors més baixos o residual enregistrats) i Lio (percentil
10, indicador dels nivells sonors més elevats enregistrats), aixi com l'espectre frequencial,
amb una resolucio de 1/3 d'octava i sense ponderacio, a partir dels quals sha calculat el
corresponent Laegaia (nivell equivalent representatiu de lhorari diurn), Laegvespre (Nivell
equivalent representatiu de lhorari vesperti) 1 Laegnit (nivell equivalent representatiu de
l'horari nocturn)

El cataleg i els resultats més rellevants dels mesuraments de curta durada es recull al

continuacio:
Punt Sector Situacié Laeqdia Laeqnit ‘ Observacions
Moll de Barcelona - Soroll de fons de transit maritim 1
1 PV WTC 49,3dBA | 48,6dBA Marina BCN'92
2 PV Maremagnum 57,9dBA | 50,4 dBa | SOroll defons delmollde Pescadors
1 transit maritim
3 PV Moll del Diposit | 60,3dBA | 49,6 dBa | SOroll de gentpassejant, terrasses de
restaurants de Palau de Mar 1 transit
4 PV C/Ictmeo\— entre 64.9 dBA 513 dBA Soroll dg transiti area de o
clubs nautics manteniment dels clubs nautics
Moll d'Espanya - Soroll de fons de gent passejant pel
5 PV cantonada Rte. Il 59,1 dBA 52,4 dBA | passeig, soroll d'embarcacions i
Mondo transit del Pg. Joan de Borbo
Moll de Barcelona - Mesura orientada a l'immissio del
6 PV EMI Sud 558 dBA 575 dBA moll de Sant Bertran i EMI Sud
Passadis de Tanajet Mesura de soroll de transit maritim i
7 PV — moll de Llevant 52,3 dBA 54,5 dBA moll Occidental de Marina Bcn'92
8 PV Hotel W - passeig 50,7 dBA 53,5 dBA Soroll d aqmtat humana i
de Sant Sebastia restauracio
9 PV Placa de les 635dBA | 66,8dBA | Soroll de transit de passeig Colom
Drassanes
10 PV Moll de Bosch | 638dBA | 647dBA | Soroll de transit dela B-10
1 PV Moll de la 64.4 dBA 58,9 dBA SoroH/ de transit del Pg. Joan de
Barceloneta Borbo
P1 s12 GTR 59,7 dBA - sorell de fons de BEST 1 de
maquinaria pesant i camions (GTR).
P2 S12 GTR 54,8 dBA - Soroll de fons del moll Prati de GTR.
p3 S12 GTR 67,4 dBA ) Maquinaria pesant (GTR) a =100
metres del punt de mesura.
P4 ZAL PRAT Districenter - 65,9 dBA B Tranvsrt de vehicles pesants i )
c/Cal Truco camions amb el motor al ralenti.
P5 ZAL PRAT C/Cal Malet - 63,0 dBA ) Tranvsrt de vehicles pesants i )
C/Cal Nyepa camions amb el motor al ralenti.
C/Pid'Olla - C e s . .
P6 ZAL PRAT C/Cal Fernando 65,6 dBA - Transit. Carrega i descarrega.
p7 ZAL PRAT , Avinguda de 70,8 dBA 55,8 dBA Transit de vehicles pesants. De nit,
UEstany del Port es percep soroll de la depuradora.
P8 ZAL PRAT Av. Estany de la 615 dBA B Tran;lt de vehicles pesant; ide
Messeguera camions en espera (ralenti).
C/Cal Fernando - B Carrega i descarrega.
P9 ZAL PRAT C/Cal Bitxot 56,5 dBA Pas del FFCC del port.
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Punt Sector Situacié Laeqdia Laeqnit ‘ Observacions
PI0 | ZALPRAT | C/GalAm@na- | o) 4p, - Transit d'entrada i sortida a ZAL Prat
C/Cal Coracero
P11 | ZALBCN Passatge d'Aral | 561 dBA - Carrega i descarrega i transit de
calrers propers.
P12 ZAL BCN C/Artic - 59,3 dBA ) Carrega i descarrega i espamaoceﬂs
Ptge. Yucatan (reprodueix el so de les gavines).
P13 ZAL BCN Loglp(‘)mt_ - 59,5 dBA 46,0 dBA Carrega i desgarrega icamions en
C/Atlantic espera (ralenti).
C/Mar Roja, 61-69 ) Transitisoroll de fons de
Pl4 ZAL BCN - Pg. Martinica 62,6 dBA UECOPARC.
P15 | ZALBCN Ptge. de Malacca | 66,2 dBA - Transit de carrers propers. Carrega |
descarrega.
Carrega i descarrega, transit de
P16 7AL BCN EIS MAR{TIMO - 69,6 dBA B v’ehldes pesants i s’oroﬂ destacable
C/Atlantic d'un compressor d'una nau
industrial
P17 | ZALBCN | Av.Portsd'Europa | 66,8 dBA - Transit de UAv. Ports dEuropa,
basicament vehicles pesants.
P18 | ZALBCN | C/MarGroga, 41-49 | 560dBA | 388dpa | Lansitdel C/Fardel Liobregat
paral-lel al C/Mar Groga.
Soroll de fons de la zona (poc
P19 ZAL BCN DHL - C/Antartic 59,8 dBA - transit). Entrada i Sortida de
treballadors. Espantaocells.
P20 ZAL BCN C/Indic, 122-124 61,2 dBA - Transit.
P21 s7 Rda. del Port - C/Z 76,1 dBA 62,2 dBA Transit intens i a velocitat superior a
la permesa.
P22 S7 C/Y 69,2 dBA - Mesura de soroll de transit.
DECAL — Transit, especialment de vehicles
P23 S8 C/Aqusti Mauri 74,2 dBA 53,6 dBA | pesants. Soroll de fons provinent de
g lempresa DECAL.
Soroll de fons de la zona. Pas de
P24 S8 Far del Llobregat 52,2 dBA - FFCC de mercaderies i
d'espantaocells.
P25 58 C/Portde Ningb6 | 6L3dBA | 348dBa | antenimentde camions (zona
d'estacionament).
Av. Moll de Transit Av. Moll de 'Energia, vaixells
P26 S8 o : 63,2 dBA 62,1dBA | aralenti (32C, 32D). No hi ha
UEnergia - :
percepcio de concessions.
C/Port d'Alexandria Transit, ENAGAS, vaixells atracats i
pa7 S8 — C/Port de Lagos 63,8 aBA ) operaris de RELISA.
DECAL - Rda Port e .
P28 S8 (prop C/Portde | 682dBA | 485dBA | LlansitRondadelPortisorol
industrial
Lagos)
Transit dens de vehicles pesats.
TERSACO - Entrada i sortida de DAMEX i
P29 S6 Rda del Port 741dBA 58,7 dBA TERCAT. De nit, soroll ferroviari i
activitat industrial (sector S5).
PANALPINA / B Transit1 maquinaria de carrega i
P30 S6 MESTRE - Rda Port 70,2 dBA descarrega de contenidors.
Transit de Rda del Porti Rda Litoral.
P31 S5 B?gfﬂ%ﬁgﬁ% I;IEES 74,2 dBA - Carrega i descarrega de contenidors
de BCN CONTAINERS.
. Transit vehicles pesats: sortida del
P32 S5 C/Mare de Déu del 03,4 dBA - Port de Barcelona cap a la Ronda
Port )
Litoral.
. . _ Transit de vehicles pesants, carrega 1
P33 S5 liEgd (;e‘-’}SACg;i(l:so;?ci 72,2 dBA - descarrega de contenidors de BCN
) CONTAINERS.
TCB - Transit de la Rda del Port (velocitats
P34 54 Ronda del Port 758 dBA elevades), maquinaria TCB.
Transit de la Rda del Port, turismes
GRIMALDI - B en cua per entrar a GRIMALDI
P35 §3 Ronda del Port 65,4 aBA LINES. Carrega i descarrega de
contenidors a TECO-MORROT.
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Punt Sector Situacié Laeqdia Laeqnit ‘ Observacions
Transit de la Rda del Port i la Rda
TCB - BUNGE - Litoral, activitat de BUNGE,
P36 54 Ronda del Port 72.7 dBA 581dBA magqguinaria i FFCC provinent de
TCB.
Ronda del Port - .
P37 S3 Moll Sant Bertran 69,8 dBA - Transit de la Ronda del Port.
Moll Adossat - Dic Contribucions de TERMINAL PORT
P38 S1 de U'Est (davant Moll | 55,3 dBA - NOU, BUNGE ERGRANSA i Moll de
de U'Energia) l'Energia.
P39 st Moll Adossat — 574 dBA . Contribucié de BUNGE i vaixells
terminals DiC atracats.
P40 s12 BEST 'Pfrlarlal Moll | 555 4Ba - Contribucié de lactivitat de BEST.

Taula 1. Situacio i resultats dels punts de mesura de curta durada

5.1.2. Mesures d'immissié de llarga durada

Les mesures sonomeétriques de llarga durada tenen com a objecte la caracteritzacio
de l'evolucio temporal de la realitat sonora en un determinat punt, mitjangant el registre
ininterromput dels nivells sonors ambientals. Aquests registres cobren especial utilitat per
a mesures de llarga durada, amb un periode d'enregistrament no inferior a les 24 hores.

Els parametres registrats per cada localitzacid de mesura han estat Laeg, Loo 1 Lio, 1
l'evolucio temporal durant les 24 hores; a partir d'aquests valors s’han calculat Laeqdia ,
LAeqvespre, LAeqniti Lden.

Concretament, es van instal-lar durant el mes de febrer del 2013, dues estacions de
llarga durada al sector del Port Vell i durant els mesos d'octubre del 2015 a l'abril del 2016, un
total de set estacions de llarga durada repartides als altres sectors del Port de Barcelona.

La seguent taula resumeix les ubicacions 1 l'escenarl sonor que cadascuna de les
mesures de llarga durada ha tingut per objecte:

Punt ‘ Situacié Observacions ‘

Orientada al soroll de transit maritim 1 activitats
entre el moll de Barcelona i Maremagnum
Orientada al soroll de pesquers, llotja i darsena de
la Industria

ZAL BCN - Zona esportiva Port de Barcelona | Soroll de transit de l'Avinguda dels Ports d'Europa

24-1 Moll de Balears

24-2 Darsena de la Industria

LLD1 — Av. Ports d'Europa i de les activitats de la zona. Zona de pas d'avions.
LLD2 BEST Orientada al soroll proyinent de lactivitat i del
(Barcelona Europe South Terminal) transit de mercaderies i transports.
Mesures de soroll durant la descarrega de gra de
LLD3 ERGRANSA vaixells. En alguns moments, condicions
meteorologiques adverses.
LLD4 TCB Destinada_ a copsar el soroll provinent de l'activitat
(Terminal Contenidors de Barcelona) i del transit de mercaderies i transports.
LLDS BCN CONTAINERS Mesures de transit de contenidors.
Mesura del soroll provinent de l'activitat de
LLD6 TERMINAL PORT NOU TERMINAL PORT NOU, aixi com del soroll

ambiental de la zona i de fons, del soroll
ambiental global del Port de Barcelona.

Soroll provinent de la Ronda del Portide la
LLD7 TECO MORROT terminal ferroviaria MORROT. Possible afectacio
per gavines.

Taula 2. Situacio dels punts de mesura de llarga durada
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Els resultats de les mesures de llarga durada es resumeixen a la taula seguent:

Punt Situacié Data i durada LAeqdia LAeqvespre LAeqnit ‘ Lden
24-1 Moll de Balears 26/02 - 27/02 55,7 dBA 48,1 dBA 51,1 dBA 58,2 dBA
24-2 Darsena de la Industria 27/02 — 28/02 59,3 dBA 57 dBA 50,4 dBA 60 dBA
ZAL BCN - Zona
esportiva Port de 15/10 - 20/10
LLD1 Barcelona — Avinguda (121h) 62,1 dBA 61,8 dBA 50,0 dBA 62,2 dBA
dels Ports d'Europa
BEST (Barcelona Europe 10/12 - 17/12
LLD2 South Terminal (1750) 64,8 dBA 58,0 dBA 56,1 dBA 65,2 dBA
LLD3 ERGRANSA 14/0(3981&)8/03 75,2 dBA 73,6 dBA 74,3 dBA 80,6 dBA
TCB (Terminal
LLD4 Contenidors de 31/0(;5}5‘/04 65,9 dBA 59 dBA 60,2 dBA 67,8 dBA
Barcelona)
6/04 - 7/04
LLDS BCN CONTAINERS (241) 70,7 dBA 63,5 dBA 52,5 dBA 69,0 dBA
7/04 - 8/04
LLD6 TERMINAL PORT NOU (241) 69,8 dBA 68,3 dBA 59,2 dBA 70,0 dBA
LLD7 TECO MORROT 8/ O‘(‘g‘sﬁ)Z/ 04 | 640dBA | 620dBA | 589dBA | 665dBA

Taula 3. Resultats dels punts de mesura de llarga durada

5.1.3. Mesures d'emissio

Les mesures d'emissio tenen com a finalitat caracteritzar els focus sonors per tal de
poder generar els models informatics de dites fonts. La distancia i el temps de mesura depen
de lemissor que es pretén caracteritzar, de la mateixa manera que els parametres
enregistrats poden variar segons la tipologia de focus sonor.

Val a dir, perd, que atés que la finalitat és quantificar la poténcia acustica (entre altres
aspectes) dels emissors, els nivells obtinguts no sén comparables amb els valors limit
d'immissio normatius.

Es van dur a terme mesures d'emissio de diferents tipologies de fonts sonores:

- Embarcacions tipus ferry, creuers, embarcacions de cércol i arrossegament,
embarcacions turistiques, portacontenidors i remolcadors.

- Activitats potencialment emissores de soroll que se situen dins a l'area portuaria
o a les seves proximitats: maquinaria i/o installacions de MARINA
BARCELONA'92, NORTH WIND YARD, ARCHROMA IBERICA, TOTAL
PETROCHEMICALS, ECOPARC, DECAL, QUIMIDROGA, LACISA, GAS
NATURAL, ECOIMSA, CARGILL, BUNGE, PORTCEMEN, ERGRANSA, TCBiBEST.

- Helicopters turistics de l'empresa CAT-Helicopters.
- Tren de mercaderies.

A continuacio s'exposen amb major detall la tipologia de registres de caracteritzacio
d'emissors que s’han dut a terme.

5.1.3.1. Mesures d’emissié d'embarcacions

La naturalesa sonora del Port de Barcelona com a infraestructura de transport de
mercaderies 1 passatgers esta directament vinculada al soroll generat per les embarcacions.

La tipologia, dimensions, quantitati mobilitat son diferents i variades, fet que provoca
també un impacte acustic molt diferenciat. S"han estudiat i caracteritzat totes aquelles que
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per la seva naturalesa, dimensions i dades disponibles de mobilitat, horaris, trajectories, etc,,
tenen influencia al Port de Barcelona.

Es van dur a terme un total de 10 mesures d'emissié de ferris de Balearia i
Transmediterrdnes, en diferents regims de funcionament, un total de 12 mesures d'emissio
de creuers, 15 registres de les embarcacions turistiques Golondrinas, 8 mesures
d'embarcacions de pesca (de cercol i arrossegament), 10 mesures d'emissio de
portacontenidors, 4 mesures d'emissio de remolcadors 1 una mesura de vaixells tipus
tancs/gavarres.

5.1.3.2. Mesures d'emissié d'activitats

Atesa la gran variabilitat d'empreses, activitats, instal-lacions etc. que conviuen en
l'ambit del Port de Barcelona, la caracteritzacio de limpacte acustic a partir exclusivament
de sonometries de durada limitada implicaria assumir una dispersido 1 una incertesa
dificilment aprofitables. Per aquest motiu, sha dedicat un esfor¢c important a l'estudi
d'aquelles activitats que, en termes d'emissio acustica, mereixen considerar-se destacables
o predominants en determinades parts de l'ambit portuari. Aquest exercici ha permes
generar una base de dades de caracteritzacid de focus sonors, sobre la qual sha
confeccionat el model de simulacio emprat per al calcul de dispersio 1 propagacio sonora
de l'area portuaria.

Per a l'obtencio d'un Mapa de Soroll basat en dades i estadistiques solides, i recordant
que aquest instrument ha de reflectir els nivells sonors amitjanats sobre un periode
representatiu d'un any, necessariament la determinacio de les arees d'impacte acustic ha
d'incloure técniques de modelitzacid. Aquesta técnica requereix, per una banda, generar
sobre una plataforma de calcul U'entorn virtual més representatiu de l'escenari real que es
vol calcular, incloses les variables de topografia, volumetria d'edificis, variables
meteorologiques, etc. A banda, perod, de les variables d'entorn, la modelitzacid requereix
disposar, com ja s’ha apuntat anteriorment, d'una base de dades que inclogui les diferents
tipologies de font de soroll, amb les corresponents variables de directivitat, poténcia, cicles
de funcionament, espectre emes, etc. Aquesta base de dades s'’ha generat, doncs, amb la
campanya de mostreigs i mesuraments d'emissioé (essencialment mitjancant mesures de
curta durada), per bé que per la caracteritzacid de cicles i pautes de repetici¢ shan dut a
terme també mesures de caracteritzacio de llarga durada.

En concret, s’han realitzat:

- 28 mesures de curta durada en periode ditirn a BEST (Sector S12)
- 4 mesures a TOTAL PETROCHEMICALS (Sector ZAL Prat)

- 3 mesures a ARCHROMA IBERICA (Sector ZAL Prat)

- 3 mesures a ECOPARC (Sector ZAL Barcelona)

- 2mesures a LACISA (Sector S8)

- lmesuraa DECAL (Sector S8)

- 6 mesures a ECOIMSA (Sector S8)

- 2mesures a QUIMIDROGA (Sector S8)

- lmesura a ENAGAS (Sector S8)

- 4 mesures a GAS NATURAL (Sector S8)

- 4 mesures (3 diturnes i1 nocturna) a CARGILL (Sector S5)

- 29 mesures en periode ditirn a TCB (Sector S4)

- 6 mesures (5 ditrnes i 1 nocturna) a BUNGE IBERICA (Sector S4)
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- 8 mesures a ERGRANSA (Sector S3)

- 7 mesures a PORTCEMEN (Sector S3)

- 3 mesures a TRAMER (Sector S3).

- 6 mesures de Marina Barcelona '92 (Sector Port Vell)

- 4 mesures de North Wind Yard (Sector Port Vell)

5.1.3.3. Mesures d'emissié de trens

Pel que fa als trens de mercaderies, s’ha realitzat una mesura d'emissio en periode
nocturn, per a una major nitidesa.

Val a dir, perd, que la circulacio de trens per l'ambit portuari déona lloc a un ventall
molt ample d'escenaris sonors. Aixi, les caracteristiques de la via (estat de conservacio,
netedat, rugositat, corrugacio, etc.), l'estat del material rodant (alineacio de bugies, estat de
la banda de rodament, fixacid de la carrega, suspensio, etc.)) i el tipus de carrega que
transporten condicionen molt l'emissio sonora de circulacio del tren. Dificilment, doncs, es
potassignar una unica categoria representativa de la totalitat de les circulacions ferroviaries,
motiu pel qual s’ha optat per prendre com a referéncia la circulacio de combois de carrega
amb traccio diésel, circulant a baixa velocitat.

5.1.3.4. Mesures d'emissié d'helicopters

Des del moll de Llevant s'ha registrat els nivells d'emissio d'helicopters de lactivitat
CAT-Helicopters, en tres regims de funcionament.

5.2. Modelitzaciod

5.2.1. Introduccié

La modelitzacio consisteix a calcular els nivells de soroll ambiental que es generen al
voltant d'un determinat escenari amb emissors/focus acustics, mitjancant la simulacio de
la propagacio del soroll sobre plataformes de calcul especialitzades. Aixi, la modelitzacio
necessita la identificacio de les principals fonts de soroll de larea d'estudi i la definicid de
les caracteristiques d'emissio de cadascuna d'elles, i per altra banda les caracteristiques del
mitja de propagacio. La precisio del mapa resultant depén en gran mesura de la quantitat i
qualitat de la informacio d'entrada.

Per entendre els fonaments sobre els quals es basen els diferents models de calcul
(dels diferents tipus de fonts de soroll) €s necessari entendre els tres principis basics sobre
els que es basen:

- Determinacio de l'emissio sonora de la font de soroll: es realitza mitjangant uns
parametres que defineixen les caracteristiques sonores de l'emissor. Aquests
parametres varien segons la font de soroll a estudiar. Els models de calcul de
transit rodat 1 ferroviari incorporen els nivells de poténcia acustica definits pel
propi métode normalitzat, 1 es basen en les caracteristiques que defineixen el
transit 1 el tipus de via (ja sigul paviment o caracteristiques constructives de la
infraestructura). En el cas de soroll en zones industrials, les dades de poténcia
acustica per als diferents régims de treball de les fonts de soroll s'obtenen de
caracteritzar-les mitjangant sonometries d'emissio o a partir de bases de dades
especialitzades. L'emissio de les fonts es calcula d'acord amb la potencia acustica
en cada regim 1 als temps de treball. Pel cas particular del transit maritim, a
diferéncia del que succeeix amb el transit rodat, ferroviari i l'aeri, no hi ha un
model estandarditzat. Aixi doncs, la caracteritzacio i calcul de propagacio de les
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embarcacions s’ha dut a terme mitjancant una metodologia que deriva, a grans
trets, del metode de modelitzacio de focus industrials.

- Calcul de la propagacio del soroll des de la font fins al receptor: s'aplica la seguent
expressio general:

Ly,=E-D,~D,~D,~D, +C -,

Aeq

= Laeq: Nivell de pressio sonora al receptor, resultat del calcul.
= E: Emissio sonora de la font de soroll.

= Dy Atenuacio deguda a la divergéncia geometrica, és a dir, a
laugment de la distancia entre la font i el receptor.

= D, Atenuacio causada per labsorcio atmostérica de l'aire.

= Dy Atenuacio per absorcio del terreny, té en compte les reflexions
de l'ona acustica en el terreny sobre la qual es desplaca.

= Dy Atenuacio produida per apantallaments verticals de barreres o
edificis.

= (C; Correcci¢ deguda a les reflexions verticals en barreres o
edificis.

= Cpn Correccio per efectes meteorologics, que produeixen canvis
en la trajectoria de propagacio.

- Receptors: son els punts sobre els quals el model de calcul avalua el nivell de
soroll. Poden estar situats a la facana dels edificis on es calcula el nivell sonor, o
formant una malla de punts de calcul, on es calculen els nivells de soroll
ambiental per a l'obtenciod de les corbes isofones.

Per tal d'obtenir un model rigords s’ha recopilat progressivament tota la informacio
necessaria per establir els models de calcul; a mesura que aquesta informacio es trobava
disponible, era analitzada 1 adaptada a les necessitats de Uestudi.

Posteriorment s'ha establert el model de calcul; aquest és el model que serveix per al
calcul dels nivells sonors i inclou el model topografic (isolinies) del territori, tipus de terreny
(acusticament absorbent o reflectant), els obstacles verticals (edificis, diposits, estructures,
pantalles acustiques, talussos, etc.) i les diferents fonts de soroll.

Un cop implementat el model s'han calculat els indicadors de soroll (Laeqdia, Laegvespre,
Laeqnitl Laen) que permetran conéixer l'estat acustic dins la zona d'estudi a nivell global o per
les diferents fonts de soroll per separat, segons es requereixi, d'aquesta manera s'obtindran
els mapes de soroll corresponents.

Cal recordar, a meés, que els Mapes de Soroll, tal i com es defineixen a la normativa
vigent, representen, per cada franja horaria, els nivells amitjanats sobre un periode
d'avaluacidé dun any natural. En consequéncia, dades obtingudes a partir del treball de
camp, que en gran part caracteritzen circumstancies puntuals (les que eren vigents en el
moment de la sonometria o la observacio), requereixen dun analisi estadistic previ per tal
de que puguin ser una base de calcul solida en els models de simulacio, obtenint finalment
dades representatives d'un any.

5.2.2. Fonts d'informacié

Per establir els models de calcul és necessari obtenir i processar diferents grups
d'informacio, la mes rellevant €s la que es va disposar per a l'elaboracié dels models de
calcul, que es presenta a continuacio.
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- Dades cartografiques:

= Cartografia de la zona d'estudi, escala de referencia 1:1000, en
format ARCGIS Shapefile, facilitada per 'APB.

= Cartografia de la zona d'estudi, series 1:1.000 en format ARCGIS
Shapefile. Font: Institut Cartografic de Catalunya (ICC).

- Transit viari:

= Dades de transit obtingudes de l'estudi de sequiment d'accessos
al Port de Barcelona 2014-2015, elaborat per la consultoria de
mobilitat DOYMO, el maig de 2015.

= Dades de transit obtingudes de I'Estudi d'avaluacio de la mobilitat
generada, analisi de la mobilitat de la marina de la Nova Bocana
del Port de Barcelona, elaborat per la consultora INTRA, el maig de
2009.

= Planol d'aforaments (aranya) de transit del Port de Barcelona,
elaborat per DOYMO, el maig de 2015.

=  Comptatges de transit durant el treball de camp.

= Aforament de transit viari de la ronda Litoral 1 xarxa viaria de
Barcelona, font: Ajuntament de Barcelona.

- Transit maritim:
= Nivells d'emissio 1 potencia sonora extrets del treball de camp.

= Dades de mobilitat, moviments, régims de treball, horaris,
trajectories, etc. de les diferents tipologies d'embarcacions,
facilitades per 'APB i les empreses concessionaries que operen
amb les mercaderies transportades per via maritima.

- Transit aeri:

= Lesdades utilitzades s’han extret de l'informe elaborat per Axioma
Consultors Acustics, amb num.: ITO801-11, amb data 16 de juliol
del 2008 1 que porta per titol “Estudi d'Afectacio Acustica del Vol
d'Helicopters a Barcelona”.

=  Mesures d'emissio dutes a terme en el treball de camp.
- Activitat industrial:

= Lesdades de potencies acustiques de les fonts de soroll industrials
s’han obtingut mitjancant mesures sonometriques d'emissio
durant el treball de camp i de l'analisi de les dades de les estacions
automatiques de llarga durada instal-lades.

= Dades facilitades per les empreses concessionaries.
- Soroll de fons ambiental:

= Els nivells d'immissi¢ propis de cada zona (soroll residual o soroll
base) de les diferents arees es van obtenir de mesures de curta i
llarga durada.
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5.2.3. Programari

Els mapes de soroll shan elaborat i gestionat principalment mitjancant dues eines
informatiques:

- Software de simulacio: l'establiment del model de calcul i el posterior calcul sha
dut a terme sobre el software especialitzat Cadna-A versio 4.6.153 de DataKustik
GmbH.

- Sistema d'Informacio Geografica: el tractament de l'elevat volum de dades amb el
que s'’ha treballat en el present estudi, ha requerit de la utilitzacié d'un SIG (Sistema
d'Informaci¢o Geografica). Sha utilitzat el software Mapinfo Professional V12.0.1
de Pitney Bowes Ltd.

- Elscalculs estadistics, processats de dades numeriques, etc. s'ha resolt sobre eines
de tractament de dades tipus full de calcul, a banda dels programaris propis dels
instruments de mesura utilitzats durant el projecte.

5.2.4. Format digital

Els mapes de soroll a més del format propi del software de simulacio, es generen
també en format GIS (Sistemes d'Informacié Geografica), on s’ha integrat cadascuna de les
capes acustiques com a independents, per permetre la visualitzacio senzilla o conjunta, a
eleccio de l'usuari.

Les diferents taules que representen els mapes de soroll creades en format shapefile
responen a la seguent codificacio: "NN_XXX_YYY.shp'. on NN és el nombre de planol que
es correspon amb el de l'informe, XXX és la descripcio del planol, 1 YYYés el periode o index
d'avaluacio.

Aquestes taules presenten l'estructura seguent:

- INFRA = nom de la infraestructura, en aquest cas “Port de Barcelona”.

- DESC = camp descriptiu del mapa de sorolls.

- PERIODE = periode d'avaluacio, dia, vespre, nit o Lden.

- DB_LO = nivell de soroll inferior del poligon que representa la corba isdfona.
- DB_HI = nivell de soroll superior del poligon que representa la corba isdfona.
La relacio dels colors (paleta) que apareix als planols correspon a l'escala seguent:

————— <Parametre> entre 35 i 40: Grafiada com a blau molt clar, indica les
zones on els nivells de soroll es troben entre 35140 dBA.

———— <Parametre> entre 40 i 45: Grafiada com a verd molt clar, indica les
zones on els nivells de soroll es troben entre 40 1 45 dBA.

———— <Parametre> entre 45 i 50: Grafiada com a verd clar, indica les zones
on els nivells de soroll es troben entre 451 50 dBA.

= <Parametre> entre 50 1 55; Grafiada com a verd fosc, indica les zones
on els nivells de soroll es troben entre 50 i 55 dBA.

———— <Parametre> entre 55 i 60: Grafiada com a groc, indica les zones on
els nivells de soroll es troben entre 55 1 60 dBA.

———— <Parametre> entre 60 i 65: Grafiada com a taronja, indica les zones
on els nivells de soroll es troben entre 601 65 dBA.

Mapa de Soroll del Port de Barcelona. setembre 2017
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<Parametre> entre 65 i 70: Grafiada com a taronja fosc, indica les
zones on els nivells de soroll es troben entre 65170 dBA.

<Parametre> entre 70 i 75; Grafiada com a vermell, indica les zones
on els nivells de soroll es troben entre 70175 dBA.

<Parametre> entre 75 i 80: Grafiada com a rosa, indica les zones del
mapa on els nivells de soroll es troben entre 751 80 dBA.

<Parametre> major de 80: Grafiada com a blau fosc, indica les zones
del mapa on els nivells de soroll superen els 80 dBA.

Per major detall, al caixeti del planol s'indica la llegenda corresponent.
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6. GENERACIO DEL MODEL DE CALCUL

6.1. Generacié del model de propagacidé acustica

El model base de calcul de la propagacio acustica és el conjunt de dades que
defineixen les condicions de contorn, els elements fisics amb capacitat d'influir en els
patrons de propagacio del so, i inclou la topografia (corbes de nivell) del territori, tipus de
terreny (acusticament absorbent o reflectant), els obstacles verticals (edificis, pantalles
acustiques, talussos, etc.), variables associades a la meteorologia, i les diferents fonts de
soroll. La seguent imatge presenta una vista tridimensional del model generat per l'estud;,
projectat sobre una ortofotoimatge:

Imatge 3. Vista tridimensional del model del Port de Barcelona

6.2. Caracteritzacié de 'emissidé sonora del transit viari

La caracteritzacid de l'ernissio sonora es duu a terme segons les caracteristiques del
transitide la via. Elmetode de calcul utilitzat, NMPE-Routes-96, incorpora dades d'emissio
acustica d'acord amb un conjunt de parametres.

- Aforaments (IMD/IMH) de vehicles lleugers i pesants.
- Velocitat Mitjana Horarila per periode d'avaluacio, de vehicles lleugers i pesants.
- Tipus de paviment.

- Caracteristiques de circulacid de transit: polsant, fluida, en acceleracid o en
desacceleracio.

- Pendent de via.

Els eixos dels vials s’han obtingut de la cartografia de la zona. En arees on la cartografia
no disposava de massa detall com el cas particular de la ronda Litoral (B-10) que circula
parcialment soterrada, sha aixecat el model segons les observacions in situ dels tecnics.

Mapa de Soroll del Port de Barcelona. setembre 2017
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6.3. Caracteritzaci®é de l'emissi® sonora de transit maritim i
activitats

Durant les visites i l'estudi previ de cada treball, s’han detectat i identificat els emissors
sonors meés rellevants tant pel que fa al transit maritim (embarcacions) com les activitats
industrials (empreses amb més impacte); mitjancant mesures d’emissio s'’ha caracteritzat el
seu nivell de potencia acustica.

Les principals fonts de soroll identificades, mesurades i posteriorment introduides al
model de calcul son:

- Transit maritim:

Transbordadors tipus Ferry.

Creuers (Passatge).

Golondrinas.

Embarcacions pesqueres d'arrossegament i cércol.
Portacontenidors, Tancs, Gavarres, Petrolers, Granelers, Gasers, etc.
Remolcadors moll 28A, moll 28B.

- Activitats (en régim de concessio de 'APB):

Gesti¢ iTractament de Runes, GTR.

BEST, mercaderies en contenidors.

AUTOTERMINAL, expedicio de vehicles per via maritima.

DECAL ESPANA, emmagatzematge dhidrocarburs i derivats del petroli.
LACISA, rentat 1l manteniment de cisternes.

QUIMIDROGA, distribucio de productes quimics.

GAS NATURAL, emmagatzematge i distribucié de Gas Natural, i central
de cicle combinat.

ECOIMSA, depuradora de residus MARPOL

ENAGAS, emmagatzematge i distribucio de Gas Natural
BCN CONTAINERS, mercaderies en contenidors
CARGILL, subproductes de cereal.

Terminal de Contenidors Barcelona, TCB. Mercaderies en contenidors.
BUNGE IBERICA, subproductes de cereal.

ERGRANSA, emmagatzematge i distribucio de cereal.
PORTCEMEN, emmagatzematge i distribucio de clinker.
TRAMER, emmagatzematge i distribucio de sal mineral.
TERMINAL PORT NOU, mercaderies en contenidors.
Drassanes de North Wind Yard.

Drassanes de Marina Barcelona '92.

- Activitats (no incloses a l'ambit gestionat per 'APB):

TOTAL PETROCHEMICALS, industria petroquimica.

Mapa de Soroll del Port de Barcelona. setembre 2017
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= ARCHROMA IBERICA, industria quimnica.

= ECOPARC, revaloritzacio de residus.

» EDAR DEPURADORA DEL PRAT (AMB)

= ITAM DESSALADORA DE LA CONCA DEL LLOBREGAT (ATLL)
Els emissors acustics shan classificat segons la seva tipologia com a:

- Fonts fixes: son emissors que es troben localitzats sempre en la mateixa posicio.
A efectes de modelitzacio, poden resoldre’s com a fonts puntuals (focus de
dimensions petites en relacio a la distancia a la que s'avaluen, per exemple
bombes, valvules, compressors, etc.), fonts lineals (emissors de geometria
allargada, tals com canonades, conductes de fluids a pressio, xemeneies, cintes
de transport), o fonts superficials (grans estructures radiants, facanes d'edificis o
naus, etc.). A cada emissor se li atribueixen una serie de propietats acustiques
(poténcia, espectre, directivitat, etc.) i de funcionament (horaris, estadistiques,
aforaments, etc.).

- Fonts mobils en una area finita: aquest sisterna de modelitzacio s'utilitza per a
resoldre la modelitzacio acustica d'arees on coexisteixen diverses fonts que es
desplacen aleatoriament dins un perimetre tancat o determinat. Aquestes fonts
es representen com una matriu de fonts puntuals, amb el mateix espectre
d'emissio, distribuides per larea on es desplacen. Per tal de compensar
l'aleatorietat de les trajectories, s'apliquen factors de correccio per a ponderar els
diferents temps de treball i el nombre de fonts modelitzades. Un exemple
d'aquesta tipologia de modelitzacio es pot trobar a les zones de transport i
distribucié de contenidors mitjancant els anomenats carriers, que e€s mouen
seguint infinites trajectories diferents segons el punt on es diposita el contenidor,
i el punt on ha de ser estacat o expedit per carretera o ferrocarril.

- Fonts mobils; son emissors puntuals que es mouen seguint una trajectoria
coneguda, sent l'exemple més aclaridor la trajectoria d'aproximacio i1 atracament
de vaixells als diferents molls del port. Aquestes fonts, en termes de calcul, es
representen com un conjunt de fonts puntuals alineades sobre leix de la
trajectoria, o bé s'assimilen a una font lineal en el cas de que la densitat de focus
mobils i la geometria respecte al punt d'avaluacio permeti aquesta simplificacio.
En qualsevol dels casos, s'apliquen factors de correccio per ponderar els diferents
temps de treball i el nombre de fonts modelitzades.

D'aquesta forma, i a tall d'exemple, les embarcacions atracades en ralenti i les fonts
industrials fixes s’han modelitzat com a fonts puntuals principalment, mentre que els
vaixells en moviment son fonts maobils amb una trajectoria definida a la velocitat nominal
dins l'ambit portuari.

6.4. Caracteritzacié de l'emissié sonora de transit ferroviari

La caracteritzacio de U'emissio sonora es duu a terme segons les caracteristiques del
transit 1 de la via. El meétode de calcul utilitzat, Reken- en Meetvoorschiften
Railverkeerslawaai - SRM I, incorpora dades d'emissio acustica d'acord amb un conjunt de
parametres.

- Tipus d'estructura de les vies de tren.
- Tipus de tren.
- Nombre de vehicles a cada periode horari.

- Velocitat mitjana (km/h).

Mapa de Soroll del Port de Barcelona. setembre 2017
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- Percentatge de frens en el vehicle.

Els eixos dels vials s’han obtingut de la cartografia de la zona. En arees on la cartografia
no disposava de massa detall sha aixecat el model segons les visites 1n situ dels técnics.

Val a dir, perd, que pot haver-hi una certa dispersio entre els resultats del model, 1 els
nivells sonors reals enregistrats sobre el terreny, ja que el model contempla transit ferroviari
sobre infraestructures en oOptim estat, mentre que els tracats a la zona portuaria responen a
un enorme ventall d'estats de conservacio, manteniment, corrugacio, etc.

6.5. Caracteritzacié d'afectacid per transit aeroportuari

L'afectacio acustica imputable a la proximitat de 'Aeroport de Barcelona — El Prat s'ha
inclos a l'estudi a partir de les dades facilitades per l'ens administrador d'infraestructures
aeroportuaries, AENA, mitjancant els corresponents indicador inclosos al Mapa Estrategic
de Soroll de l'Aeroport de Barcelona — El Prat.

L'estudi del transit aeri dels vols d'helicopters de rutes definides de l'activitat CAT-
Helicopters, no inclou la possible afectacio per aparells dels serveis d'emergencia, policia,
etc., que no disposen d'horaris ni rutes preestablertes.

6.6. Resultats de la caracteritzacié

Un cop s’han caracteritzat totes les fonts de soroll de la zona, es realitzen els calculs
corresponents 1 graficament sen obtenen les corbes isdfones 1 arees d'afectacid que
generen els patrons de propagacio del soroll a l'entorn de les diferents fonts a la zona, tal i
com es pot veure a la imatge seguent:

L REEE
FaEmawLe®

Imatge 4: Resultats de la caracteritzacio de les fonts de soroll.
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7. MAPES DE SOROLL

En aquest treball s’han calculat diferents mapes de soroll per periode dia, vespre, niti
L4en, 1 s'han editat els planols que es mostren en aquest capitol, per als periodes dia i nit (el
periode vespre s'obvia per la seva similitud als indicadors dituns).

Els planols generats son els seguents, que son objecte de valoracio al llarg dels
seguents subcapitols:

- Delimitacio de l'ambit portuari — Zona d'Estudi (planol 1)
- Ubicaci¢ dels punts de mesura (planol 2)
- Mapa de Soroll de transit viari extern (planol 3)
- Mapa de Soroll de transit viari intern (planol 4)
- Mapa de Soroll de transit aeri (planol 5)
- Mapa de Soroll de transit ferroviari (planol 6)
- Mapa de Soroll de transit maritim (planol 7)
- Mapes de Soroll d'activitats (planol 8)
0 Activitats alienes a l'ambit competencial de 'APB (planol 8.1)
0 Activitats pertanyents a l'ambit competencial de 'APB (planol 8.2)

0 Activitats incloses en la infraestructura de transport maritim del Port de
Barcelona (planol 8.3)

- Mapa de Soroll de la infraestructura de transport maritim (planol 9)
- Zonade Soroll (planol 10)
- Mapa de Soroll a la zona del Port de Barcelona — global (planol 11)

Cada mapa de soroll esta format per 2 planols, d'acord amb lindicador acustic
representat, Laeqaia I Laegnit, que s'adjunten en aquest ordre. Els planols mostren les corbes
isofones en forma de diferents arees acolorides, en salts de 5 dBA, des del llindar inferior de
35dBA fins al llindar superior, situat als 80dBA.

7.1. Ambit Portuari

Elplanol 1 defineix la zona en estudi, el Port de Barcelona.
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7.2. Punts de Mesura

En el planol 2 ubica els diferents punts de mesurament en els quals s’han enregistrat
els nivells sonors mitjancant sonometries. En concret, se situen acolorits en blau 1 fucsia,
els punts de mesures dimmissio de curta i llarga durada, respectivament, i en les arees
rectangulars les zones on s’han dut a terme mesures d'emissio de diferent tipologia,
industria, embarcacions, etc.
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7.3. Mapa de soroll de transit viari extern

Cadascun dels planols adjunts representa exclusivament el nivell sonor generat per
les vies de transit externes a l'area portuaria, concretament passeig de Colom, ronda Litoral
(B-10), un tram del passeig de Joan Borbo, un tram del Passeig de Josep Carner, la placa de
les Drassanes i els trams viaris més propers al limit de l'area portuaria pertanyents a la Zona
Franca, en els periodes horaris de dia i de nit, Lai Ln.

Es tracta d'infraestructures o vies de transit viari externes al Port de Barcelona, que
contribueixen al seu nivell sonor ambiental.

Com s'observa en la totalitat dels planols, lempremta sonora generada pel transit
extern dins el Port de Barcelona és notable, especialment en periode dia, on a la part de la
zona oest des de ZAL Prat al sector S3 1 des de drassanes al moll del Rellotge, els nivells
sonors se situen per sobre 55 dB(A), a excepcid de les arees apantallades pels edificis de
World Trade Center, Maremagnum i Aquarium.

Els nivells sonors generats pel transit viari extern son menors a la zona sud-est,
especialment als sectors S12, ZAL Prat, ZAL BCN, S7, S81 51, i al moll de Pescadors i moll de
Llevant, a causa essencialment de l'atenuacio per distancia, on son inferiors als 50 dBA.

Durant el periode nocturn, el transit disminueix i també la propagacio del soroll dins
el Port de Barcelona.
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7.4. Mapa de soroll de transit viari intern

Els seguents planols representen el nivell sonor generat per les vies de transit internes
a larea portuaria: des de la Ronda del Port fins a tots els carrers d'accessos als diferents
sectors, en els periodes horaris de dia i nit, Lqi Ly respectivament.

Es tracta de vies de transit viari que pertanyen a l'area portuaria i que en diferents
percentatges segons el sector, generalment inclouen una circulaci¢ destacable de vehicles
pesants.

L'empremta sonora generada pel transit intern varia segons el seu flux i la seva
orografia; aixi, doncs, de les vies estudiades, la Ronda del Port és la que presenta un impacte
acustic més gran, originat per l'elevat transit de vehicles i pesants, al tractar-se de la via que
travessa tot el port practicament, arribant a nivells de 75 dBA o més en periode dia. La
densitat de vehicles 1 pesants als trams d'accés a les zones de logistica ZAL BCN 1 ZAL Prat
també és considerable, 1 se situa també per sobre els 75 dBA en periode dia.

En periode nocturn les densitats de transit disminueixen considerablement, afavorint
també una disminucio clara dels nivells sonors associats al transit rodat, quedant en general
per sota de 70 dB(A).
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7.5. Mapa de soroll de transit aeri

Els planols que es mostren corresponen a dues informacions rebudes.

- El mapa de soroll declarat per I'Aeroport de Barcelona (AENA) lany 2008 en
periode dia i nit, on nomeés se'n pot observar l'afectacio sonora que el pas d'avions
genera sobre el Port de Barcelona.

- El mapa del transit aeri calculat correspon a l'afectacio generada pels vols dels
helicopters de lempresa CAT-Helicopters al Port de Barcelona, calculat a
linforme amb num. ITO801-11, i que porta per titol “Estudi d'Afectacio Acustica
del Vol d'Helicopters a Barcelona®, facilitat per l'Autoritat Portuaria i elaborat per
Axioma Consultors Acustics, l'any 2008.

El planol declarat per 'Aeroport de Barcelona, esta format per corbes isofones al
voltant de l'aeroport, 1 indica que la maxima afectacio és de 65 dBA en una area situada al
sector ZAL Prat. Sibé és cert que els vols d'avio son clarament perceptibles a d'altres sectors
de ZAL Prat, ZAL BCN, S12, S7 1 S8, els mapes de soroll es calculen d'acord amb l'energia
mitjana i el temps d'exposicio; en tractar-se d'un tipus de font amb un temps d'exposicio
petit, el seu impacte acustic resulta més baix de l'esperat.

En el cas dels vols dels helicopters, el planol esta format per corbes isdfones
practicament concentriques al voltant de Uheliport, ens indica que la maxima afectacio és
de 65 dBA i en una area molt petita. Si bé és cert que els vols d'helicopter sén clarament
perceptibles al Sector del Port Vell, els mapes de soroll es calculen d'acord amb lenergia
mitjana i el temps d'exposicio; en tractar-se d'un tipus de font amb un temps d'exposicio
molt petit, el seu impacte acustic resulta baix.

Aixi doncs, l'impacte acustic mitja durant un periode d'un any correspon a corbes de
nivells sonors per sota 65 dBA, tal com apareix al seguents planols.
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7.6. Mapa de soroll de transit ferroviari

El mapa del transit ferroviari calculat correspon a l'afectacio generada per les vies de
mercaderies internes del Port de Barcelona en periode dia i nit.

Aquest planol format per corbes isofones indica que la maxima afectacio es troba per
sotade 50 dBA, ien una area molt reduida. Val a dir, per0, que el pas de trens de mercaderies,
atitolindividual, és clarament perceptible i alhora molt variable en intensitat i tipus de soroll.
En aquest sentit, silindicador d'impacte acustic es limités a nivells maxims l'empremta seria
forca més destacada. No obstant, per a integrar l'afectacio en la resta de fonts sonores per
tal d'obtenir un unic mapa de soroll, l'us del parametre comu (nivell equivalent integrat/
amitjanat sobre un periode representatiu d'un any) i ates que la circulacio ferroviaria es meés
aviat esporadica i a molt baixes velocitats, el seu impacte acustic resulta baix.

A titol informatiu, s'annexa en aquest document linforme elaborat per Axioma
Consultors Acustics, del 08 d'abril de 2016, titulat “Estudi d'Tmpacte Acustic a l'Tlla del Mol
del futur acceés sud ferroviari del Port de Barcelona”. Aquest informe fa un estudi en detall
de la situacio acustica prevista a la zona de l'Illa del Moli, d'especial importancia faunistica,
resultant de lentrada en funcionament de la nova terminal ferroviaria que s'’hi preveu
construir.
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7.7. Mapa de soroll de transit maritim

Representa el nivell sonor generat per les embarcacions de mercaderies
(portacontenidors, tancs, granelers, etc.), passatgers i creuers (moll Adossat, moll Costa, moll
Sant Bertran i moll de Barcelona), remolcadors, embarcacions turistiques Golondrinas i
embarcacions pesqueres d'arrossegament, cercol i arts menors.

Les linies blaves que apareixen grafiades al mar, son les trajectories que descriuen les
embarcacions corresponents.

Els mapes representen mitjanes anuals que:

- En el cas del sector Port Vell, per cada periode horari, les empremtes sonores
depenen fortament dels horaris d'entrada i sortida de les embarcacions; d'aquesta
forma Las Golondrinas i els creuers nomes influeixen al periode dia, el periode
vespre és el de més impacte, tant pel cas de ferris com alguns pesquers, i el
periode nit, també hi participen amb menor afectacio, els ferris i els pesquers.

- En els altres sectors del Port de Barcelona, l'ocupacio dels molls varia de forma
aleatoria pels diferents periodes horaris. Per aquest motiu, s’ha considerat
locupacio mitjana anual diaria i les empremtes sonores practicament no varien
en els diferents periodes.
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7.8. Mapa de soroll d'activitats

Pel cas de les activitats industrials, cadascun dels planols representa el nivell sonor
anual generat per les installacions de les principals activitats amb una contribucio
quantificable als nivells sonors de l'area d'estudi.

El primer dels planols (n98) inclou 'empremta sonora de la totalitat de les activitats
incloses a l'area d'estudi, independentment de si operen en regim de concessio de 'APB, o
si no tenen cap vincle amb 'APB. No obstant aixo, ates que a efectes de determinacio de
limpacte acustic de les instal-lacions gestionades per 'APB si que convé diferenciar entre
aquestes activitats, s'incorporen seguidament els planols 8.1 i 8.2, corresponents als
impactes diferenciats atribuibles a les activitats alienes a l'lambit competencial de UAPB, i les
activitats en regim de concessio, respectivament. En els planols 8.3 es mostra l'impacte
acustic de les activitats que formen part de la infraestructura de transport maritim del Port
de Barcelona.

Elllistat d'activitats incorporades al model son les seguents:
- GTR

- BEST

- ARCHROMA IBERICA (no concessié — Planol 8.1)

-  TOTAL PETROCHEMICALS (no concessioé — Planol 8.1)
- ECOPARC (no concessio - Planol 8.1)

- LACISA

- DECAL

- QUIMIDROGA

- GASNATURAL

-  ECOIMSA

- BCN CONTAINERS

- AEAT - ADUANA

-  CARCGILL

- TCB

- BUNGE

- PORTCEMEN

- ERGRANSA

- TERMINAL PORT NOU

- ITAM DESSALADORA DEL PRAT (no concessioé — Planol 8.1)
- MARINA BARCELONA ‘92

- NORTH WIND YARD

Ateés que es tracta d'activitats industrials amb configuracions de treball molt variables,
segonsles mesures d'emissio iles dades de registres de llarga durada, analitzades juntament
amb les estadistiques i dades facilitades per les diferents empreses i 'APB, s’han repartit de
forma homogeénia els focus de soroll per tal de calcular una estimacio de l'impacte acustic
resultant.

Observant els resultats als usos mes sensibles potencialment afectats corresponen:
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- Als edificis residencials al voltant del carrer mare de Déu del Port i al moll de Sant
Bertran, s'hi assoleixen nivells inferiors als 45 dBA, tant en periode ditrn com
nocturn, de soroll integrament imputable a les activitats industrials.

- Als edificis residencials al voltant del moll Nou, afectats per l'empresa Marina
Barcelona 92, presenten nivells dia entre 60 1 70 dBA, ide 55 a 60 dBA, per periode
vespre 1 nit, respectivament.

Cal recordar que el parametre representat respon a mitjanes anuals, motiu pel qual si
una determinada localitzacio esta afectada, a tall d'exemple, per l'area de 55 a 60 dBA, no es
potafirmar que no es supera aquest llindar durant l'any, sind que la mitjana anual té el valor
indicat al planol. Especialment en aquelles activitats amb elevada variabilitat convé tenir
present aquesta apreciacio.
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7.9. Mapa de soroll de la infraestructura de transport maritim

Cadascun dels planols de l'activitat portuaria representa el nivell sonor generat per les
infraestructures 1 activitats de la infraestructura de transport maritim: transit viari intern,
maritim, ferroviari i activitats associades propiament a la infraestructura de transport
maritim 1 al transit maritim. En aquest sentit, s’ha diferenciat entre aquelles activitats
(industrials, logistiques, auxiliars etc.) que, estant ubicades dintre de l'ambit gestionat per
UAPB, desenvolupen una activitat no necessariament ubicada en zona portuaria, ni
vinculada a la infraestructura com a tal, i aquelles activitats que necessariament formen part
del sistema de transport maritim, en la seva condicio d'activitat auxiliar, o bé que forma part,
de forma inequivoca, del funcionament del Port de Barcelona com a infraestructura de
transport maritim.

A tall d'exemple, una empresa demmagatzematge i logistica de mercaderies
instal-lada a ZAL Prat, per bé que es troba dins de l'area portuaria i la seva activitat en gran
part es sustenta en mercaderia transportada per via maritima, no té consideracio de formar
part de la infraestructura de transport maritim com a tal, sin¢ que la seva preséncia respon
a causes circumstancials: optimitzacio de costos de transport, proximitat a molls de carrega,
etc. En canvi, una empresa de carrega i descarrega de vaixells, ja sigui mitjancant grues STS,
grues convencionals 0 mitjans mecanics de descarrega de productes a dojo, si que es
considera que forma part de la infraestructura de transport maritim, en tant que sense la
seva presencia/activitat la infraestructura tindria una clara mancanga operativa.

Aixi doncs, aquest mapa és lempremta sonora de tot alld que depén de la
infraestructura de transport maritim del Port de Barcelona, o bé que forma part, directa o
indirectament del sisterma de transport maritim.

Observant la petjada sonora generada per la infraestructura de transport maritim dins
la ciutat de Barcelona, es descarta un impacte acustic de consideracid en les arees
residencials propiament dites. Unicament pren certa importancia als edificis amb
habitatges uns situats al carrer Escar i passeig Joan de Borbo adjacents a Marina Barcelona
92 1 uns altres al carrer Mare de Déu del Port i el Passeig de Josep Carner, adjacents a vies
de transit internes al Port de Barcelona amb una intensitat de transit considerable.
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7.10. Mapa de la Zona de Soroll

La Zona de Soroll de les infraestructures marca el territori a lentorn de la
infraestructura de transport afectat pel soroll, delimitat per la corba isdfona que correspon
als valors limit marcats per la normativa.

Al Port de Barcelona s’ha calculat la Zona de Soroll corresponent a la isdfona més
desfavorable, que correspon als usos residencials; d'aquesta forma es pot veure si el soroll
emeés per la infraestructura de transport maritim afecta usos sensibles.

La Zona de Soroll del Port de Barcelona, en qualitat d'infraestructura de titularitat
estatal, s'estableix seguint el criteri establert pel RD 1367/2007, de 19 d'octubre, pel que es
desenvolupa la Liei 37/2003, de 17 de novembre, del Soroll en referencia a zonificacio
acustica, objectius de qualitat 1 ernissions acustiques. Es parteix del mapa de soroll de la
infraestructura de transport maritim, i s'avaluen les isofones de 60 dBA en periode diurnila
de 50 dBA en periode nocturn. La isofona mes allunyada de la infraestructura delimita el
territori que compren la zona de soroll.

Un cop definida la Zona de Soroll, shaura d'analitzar els receptors sensibles afectats i
a partir d'aqui s'obtindra la poblacio afectada per la infraestructura de transport maritim.

Observant els resultats es pot concloure que el transit maritim de la infraestructura de
transport maritim, practicament no té afectacio als usos sensibles del seu entorn, en tant
que unicament els eixos de transit viari superen els valors establerts per una zona
residencial. Aixo no vol dir en cap cas que la infraestructura de transport maritim sigui un
sistema irrellevant en termes d'impacte acustic, pero cal tenir en compte que la Zona de
Soroll es defineix, per una banda, pels nivells de soroll emesos per la infraestructura, perd
per altra banda queda delimitada en funcio dels limits establerts a la normativa.

La gran majoria del sol adjacent al perimetre portuari és sol dus industrial, grans
infraestructures de transport viari i, en general, usos inclosos en categories de baixa
sensibilitat acustica (industrials i zones d'afectacid daltres grans infraestructures).
Unicament cal esmentar els habitatges del carrer Mare de Déu del Port i del Passeig de Josep
Carner que es troben ubicats dins la Zona de Soroll de la infraestructura de transport
maritim. En aquest cas, shaura d'avaluar la poblacid exposada als nivells de soroll
provinents de la infraestructura de transport maritim i preveure si en un futur s’haura de
realitzar algun tipus de mesura correctora per tal d'assolir els nivells limit de la zonificacio
acustica. No obstant, als Mapes de Capacitat Acustica vigents, aquestes zones es troben
zonificades com a zones C2, amb uns nivells dimmissio imit més permissius que els de la
Zona de Soroll marcada.

En definitiva, a la major part de l'entorn del Port de Barcelona, la Zona de Soroll queda
confinada dins la propia area portuaria. En aquells sectors on la Zona de Soroll s'estén més
enlla del perimetre gestionat per 'APB, en cap cas s'observa sol de la trama urbana de la
clutat de Barcelona, afectats per la Zona de Soroll.
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7.11. Mapa de soroll al Port de Barcelona

El mapa de soroll corresponent a la globalitat del Port de Barcelona i a la zona que
lenvolta, es defineix amb dos planols, Laeqdia, 1 Laeqnit, ,que s'adjunten en aquest ordre.
Cadascun dels planols mostra diferents arees acolorides en salts de 5 dBA, des de 35 a més
de 80 dBA.

Representen el nivell sonor generat per la totalitat d'infraestructures, vies, activitats de
l'area portuaria 1 totes aquelles fonts de soroll propies del Port 1 també de l'entorn, que
conformen la realitat acustica global de l'area en estudi.

Aixi doncs, aquest mapa representa la globalitat sonora al Port de Barcelona en una
mitjana anual.
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8. ZONIFICACIO ACUSTICA: MAPA DE CAPACITAT

8.1. Introducciod

Un mapa de capacitat acustica consisteix en agrupar les arees amb una mateixa
sensibilitat acustica o igual grau d'exigencia quant a la proteccio contra la contaminacio
sonora, d'acord amb els objectius de qualitat acustica assolibles, i les arees 1 usos que
s'especifiquen a la Llei 16/2002.

A diferencia dels mapes de soroll, que reflecteixen sobre cartografia els nivells sonors
existents o previstos a una zona determinada del territori, el mapa de capacitat acustica és
una eina de gestid 1 planificacid que necessariament inclou meés criteris que els
estrictament sonometrics.

En aquest sentit, si bé la base i guia de confeccio de mapes de capacitat acustica son
els usos del sol marcats al POUM o pla general del territori, la zonificacio exigeix també
establir uns objectius homogenis i técnicament assolibles.

La zonificacid del territori ha d'incloure zones de sensibilitat acustica alta (A),
moderada (B) i baixa (C). Complementariament, també shan d'incloure les zones
declarades d'especial protecci¢ de la qualitat acustica (ZEPQA), les zones de régim especial
(ZARE), les zones de soroll (ZS) que hi hagi definides, aixi com altres arees de sensibilitat
particular, en qué s’han d'assolir uns objectius de qualitat que impliquen més proteccio al
territori.

La zonificacid acustica ha de tenir en compte les arees urbanitzades, els nous
desenvolupaments urbanistics, els sectors del territori afectats per sistemes generals
d'infraestructures de transport o altres equipaments publics que ho reclamin, i els espais
d'interes natural que gaudeixin o demanin una proteccio especial contra la contaminacio
acustica.

Cap area del territori no pot pertanyer simultaniament a dos tipus de zones acustiques
diferents; si en una determinada area hi concorren dos o meés usos del s0l, la classificacio
s'’ha de fer segons l'us predominant.

D'altra banda, no pot haver-hi adjacéncia entre dues zones acusticament no viables,
és a dir, no es pot fer el salt d'una zona industrial a una zona residencial, sense passar per
una zona de transicio.

Les successives modificacions, revisions 1 adaptacions pel planejament territorial i
urbanistic que afectin els usos del sol, 1 la tramitacid de plans urbanistics de
desenvolupament que estableixin usos detallats del sol, comporten la necessitat de revisar
la zonificacid acustica.

Resta imprescindible que el Mapa de Capacitat Acustica sigui una eina consensuada
de forma transversal amb totes les administracions competents, principalment perque el
Mapa de Capacitat Acustica definira els nivells maxims permesos per a activitats, veinatge,
infraestructures, etc., condicionant a mitja i llarg termini el desenvolupament del territori.

Els criteris generals establerts per determinar la zonificacié del mapa de capacitat
acustica son els seguents:
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Zona de sensibilitat acustica alta (A): Compren els sectors del territori que
requereixen una proteccio alta contra el soroll.

E=————=  Zona Al - Espais d'interés natural i altres: Espais d'interes natural,
espais protegits, espais de la xarxa Natura 2000 o altres espais
protegits que pels seus valors naturals requereixen proteccio
acustica. També s'hi inclouen les zones tranquil-les a camp obert que
es pretén que es mantinguin silencioses per raons turistiques, de
preservacio de paisatges sonors o de U'entorn.

Zona A2 - Predomini del sol dUs sanitari, docent i cultural:
Compren centres docents, hospitals, geriatrics, centres de dia,
balnearis, biblioteques, auditoris o altres usos similars que demanin
una especial proteccio acustica. S'hi inclouen els usos sanitaris,
docents i culturals que demanin a l'exterior una especial proteccio
contra la contaminacio acustica, com les zones residencials de repos
O geriatria, centres de dia, les grans zones hospitalaries amb pacients
ingressats, les zones docents, com campus universitaris, zones
d'estudi 1 biblioteques, centres de recerca, museus a laire lliure,
zones de museus 1 d'expressio cultural i altres assimilables.

= Zona A3 - Habitatges situats al medi rural: Compren els habitatges
situats al medi rural que compleixen les condicions seguents: estar
habitats de manera permanent, estar aillats 1 no formar part dun
nucli de poblacio, ésser en sOl no urbanitzable i no estar en
contradiccio amb la legalitat urbanistica.

== Zona A4 - Arees amb predomini del sdl d'us residencial:
Compren les zones del territori municipal amb predomini del sol
dus residencial.

Zona de sensibilitat acustica moderada (B): Compren els sectors del territori que
admeten una percepcio mitjana de soroll.

——— Zona Bl - Arees on coexisteixen sol d'us residencial amb
activitats i/o infraestructures de transport existents: Compren les
zones del territori municipal on conviuen activitats comercials 1 us
residencial.

———— Zona B2 - Arees amb predomini de sdl d'us terciari: Inclouen els
espais destinats amb preferéncia a activitats comercials 1 d'oficines,
espais destinats a restauracio, allotjament i altres, parcs tecnologics
amb exclusio d'activitats productives en gran quantitat, incloent-hi
les arees d'estacionament d'automobils que els son propies i totes
aquelles activitats i espais diferents dels esmentats a (C1).

=== Zona B3 - Arees urbanitzades existents afectades per sdl d'us
industrial: Inclouen els espais d'us predominantment residencial
existents afectats per zones de sol d'us industrial també existents,
com ara poligons industrials o d'activitats productives en gran
quantitat, que per la seva situacio no és possible el compliment dels
objectius fixats per a una zona (B1).
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Zona de sensibilitat acustica baixa (C): Comprén els sectors del territori que
admeten una percepcio elevada de soroll.

E—— Zona Cl - Arees amb predomini del sdl d'us terciari, recreatiu i
d'espectacles: Inclouen els espais destinats a recintes firals amb
atraccions recreatives, llocs de reuni¢ a laire lliure, espectacles i
altres assimilables.

e Zona C2 - Arees amb predomini de sdl d'us industrial: Comprén
les zones del territori municipal destinats o susceptibles de ser
utilitzats per als usos relacionats amb les activitats industrials i
portuaries amb llurs processos de produccid, els parcs
d'abassegament de materials, els magatzems i les activitats de tipus
logistic, estiguin o no vinculades a una explotacio en concret, els
espais auxiliars de lactivitat industrial, com subestacions de
transformacio electrica, etc.

————= Zona C3 - Arees del territori afectades per sistemes generals
d'infraestructures de transport o altres equipaments publics que
els reclamin: Inclouen els espais de domini public en els quals se
situen els sistemes generals de les infraestructures de transport viari
urba i interurba, ferroviari, maritim i aeri. Els receptors situats en
aquestes arees, i per a l'avaluacio d'activitats, s'han de classificar
d'acord amb la zona de sensibilitat acustica que els correspondria si
no existis aquesta afeccio.

Altres tipus de zonificacions:

=————= Zona d'especial proteccié de la Qualitat Acustica o ZEPQA: Son
zones del territori que per les seves singularitats es considera
convenient de conservar una qualitat acustica. El Departament de
Territori 1 Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya ha d'aprovar-
les.

E==—== Zona acustica de regim especial o ZARE: Son arees en qué es
produeix una elevada contaminacio acustica a causa de la preséncia
de nombroses activitats i del soroll produit al voltant. Es poden
incloure en aquesta zona, ambits d'us intensiu de serveis i comercial.

———— Zona de Soroll: Son zones del territori afectades per infraestructures
de transport. Presenten uns nivells sonors superiors als que caldria
esperar en zones de la seva mateixa tipologia, si bé la presencia
d'algun eix viari o altra infraestructura de transport n'incrementa els
valors. En aquest sentit, l'assignacio de “Zona de Soroll’ permet cobrir
el pont existent entre un territori que per us caldria dictaminar com
a "Zona A" o "Zona B’ si bé la realitat acustica no en permet assolir
els valors recomanats. No obstant, aquesta circumstancia nomes
s'inclou en el cas que es tracti duna infraestructura de transport.
L'encarregat de definir el seu abast €s el titular de dita infraestructura.
La dificultat de la lluita contra el soroll en zones afectades per grans
infraestructures de transport i, per tant, qualificades com a “Zona de
Soroll” permet que 'Ajuntament, o 'Administracid competent per a
la gestio del soroll al territori afectat, intervingui en el planejament i
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desenvolupament d'aquestes arees, 1 que reclami en les promocions
de nova construccio situades en “Zones de Soroll” que es compleixin
els objectius de qualitat acustica que els siguin d'aplicacio, tal com
preveu la Llei 16/2002.

8.2. Format digital

Elmapa de capacitat acustica del Port de Barcelona queda representat en format *.pdf,
en un full din-A2 1 a escala 1:20.000.

En referéncia al format digital, s’ha elaborat un arxiu en format SIG (Sistemes
d'Informacié Geografica).

La taula que representa el mapa de capacitat en format shapefile respon a la seguent
codificacio:
- 00_MCA_ZACshp = Zones del Mapa de Capacitat Acustica: Correspon a la

taula on es defineixen les diferents zones de sensibilitat acustica del mapa de
capacitat acustica del Port de Barcelona.

Aquesta taula presenta la seguent estructura:
- MUNLINE - codi INE del municipi/territori.
- ID_MS - codi identificatiu de la zona acustica.

- MCA_ZONA - codificacio de la sensibilitat acustica assignada.

8.3. Mapa de Capacitat Acustica del Port de Barcelona

Els reglaments, decrets i articulats dissenyats a l'efecte, indicats en el marc legal i
normatiu per a l'elaboracio de mapes de capacitat acustica, especifiquen els criteris i la
metodologia per tal de fer una zonificacio acustica. A continuacio es presenta la proposta
de zonificacio¢ acustica realitzada per 'APB i aprovada per 'Ajuntament de Barcelona.

Com s’ha comentat anteriorment, les zones de sensibilitat acustica es delimiten
d'acord amb l'us predominant del sol actual o previst. Tot i aixi, la zonificacio acustica ha de
tenir en compte diversos factors: identificar les arees urbanitzades i, d'aquestes, quines son
residencials, comercials o industrials; detectar les arees forestals, agricoles 1 els espais
d'interes natural que demanin una proteccio especial contra la contaminacioé acustica;
identificar els receptors sensibles 1 conéixer els desenvolupaments urbanistics previstos.

La zonificacio acustica ha de mantenir la compatibilitat sonora entre zones: si en una
zona hi conflueixen diversos usos del soOl, la classificacid sha de fer segons l'us
predominant.

Aquest criteri és important pel cas dels receptors que mereixen una especial
proteccio, com és el cas d'escoles, centres sanitaris, centres d'atencid de malalts, geriatrics,
etc. En el cas del Port de Barcelona, sha consensuat zonificar aquests equipaments segons
lus predominant de la zona.

Complementariament, la zonificacio també ha de ser viable acusticament; no es pot
passar duna zona de sensibilitat acustica baixa a una de sensibilitat acustica alta, sense
passar per una de moderada o de transicio. Per establir l'amplada d'aquestes zones de
transicio no existeix un criteri unic, sind que hi influeixen diversos factors com la tipologia
de les edificacions, el transit, l'orografia o la tipologia de les activitats que s'hi duen a terme,
entre d'altres.
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Com a cas particular del cas que ens ocupa, cal esmentar les vivendes situades entre
la Ronda Litoral i el Passeig de Josep Carner i els habitatges situats al carrer Escar; que sha
consensuat zonificar aquests habitatges segons 1us predominant de la zona. Destacar
també els habitatges situats al carrer de la Mare de Déu de Port, que tot i que no formen part
del sol de l'ambit portuari, shaura d'observar l'afectacio per soroll que la infraestructura de
transport maritim genera a aquests habitatges, zonificats per 'Ajuntament de Barcelona
com una zona C2, de predomini de sol d'us industrial.

Enrelacié amb la Zona de Soroll generada pel Port de Barcelona, es presenta al capitol
7.10 de linforme. Cal recordar que en el cas que sigul necessari, l'Autoritat Portuaria ha
d'elaborar els preceptius plans d'accid en matéria de contaminacio acustica i elaborar també
els plans especifics de mesures per minimitzar l'impacte acustic.

A continuacio es descriu de forma meés detallada la zonificacio.

8.3.1. Zones de Sensibilitat acustica alta (A):

Sectors del territori que requereixen una proteccio alta contra el soroll.
Zona Al - Espais d'interés natural i altres:

No hi ha territori pertanyent al Port de Barcelona amb aquestes
caracteristiques.

Zona A2 — Predomini del sol d"as sanitari, docent i cultural:

Els equipaments de caracter docent, s’han classificat amb la zonificacio de
1'us predominant. Per tant, no hi ha cap area zonificada com a A2.

Zona A3 - Habitatges situats al medi rural:
No hi ha zones amb aquestes caracteristiques.
Zona A4 - Arees amb predomini de sol d"us residencial:

No hi ha arees residencials propiament dites dins el territori del Port de
Barcelona, tot i que si que s’hi troba algun edifici d’habitatges proper, que sha
classificat amb la zonificacio de 1'us predominant 1 per tant, no hi ha cap area
zonificada com a A4 en el Port de Barcelona.

8.3.2. Zones de Sensibilitat actustica moderada (B):

Zona Bl — Arees on coexisteixen sol d's residencial amb activitats i/o
infraestructures de transport existents:

Els edificis residencials situats dins el territori del Port de Barcelona que
comparteixen sol amb activitats portuaries i la infraestructura de transport, s’han
classificat segons l'us predominant de la zona, i per tant, no hi ha cap area zonificada
com a Bl dins el Port de Barcelona.

Zona B2 - Arees amb predomini de sol d'us terciari:

Algunes de les arees comercials i d'oficines situades dins el Port de Barcelona
sén de caracter terciari; es classificaran dins 1'is recreatiu i d'espectacles (C1). No hi
ha cap area classificada com a zona B2.

Zona B3 - Arees urbanitzades existents afectades per sol d'us industrial:

Les arees urbanitzades existents afectades per sol d'us industrial shan
classificat segons l'us predominant de la zona ,i per tant, no hi ha cap area del Port de
Barcelona zonificada com a tipus B3.
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8.3.3. Zones de Sensibilitat actiistica baixa (C):

Sectors del territori que admeten una percepcio elevada de soroll.

Zona Cl - Arees amb predomini de sol ds terciari, recreatiu i
d'espectacles:

Hi ha diferents arees del Port de Barcelona definides com a tipus C1:

- Zona del moll de les Drassanes: Amb la Duana de Barcelona, les embarcacions
turistiques Las Golondrinas i l'edifici de l'Autoritat Portuaria de Barcelona.

- Zona moll de Bosch i Alzina 1 moll de la Fusta: Inclou alguna petita activitat, el
carrer Bosch i Alzina i la caseta dels Serveis Médics de I'Area Portuaria.

- Zona del moll d’Espanya: Inclou el Carrer Ictineo, el Real Club Nautico i el Reial
Club Maritim de Barcelona, aixi com els tallers associats als clubs, el Mirador del
Port Vell, la plaga de llctineo, el complex Maremagnum, la plaga Odissea i el
passeig d'ltaca, L'Aquarium, els cinemes Maremagnurm, el cinema IMAX i el
restaurant Mondo.

- Zona del moll del Diposit: A la plaga Pau Vila destaca l'edifici Palau de Mar, que
inclou les activitats del Museu d'Historia de Catalunya, el Departament de
Benestar Social i Familia i restaurants i terrasses a la planta baixa.

- Zona del moll de la Barceloneta que segueix el passeig de Joan de Borbd i on hi
ha amarrades les embarcacions a la darsena del Comerg.

- Zona del moll del Rellotge: Inclou Marina Port Vell Barcelona, diverses activitats
de restauracio 1 El Consorci del Far.

- Zona del passeig Joan de Borbo, concretament la part de la plaga del Mar, la plaga
de les Palmeres i les activitats seguents: el Complex esportiu Banys de Sant
Sebastia, el Club Natacio Barcelona i el CN Atletic Barceloneta.

- Moll de Llevant: U'edifici de 'empresa téxtil Desigual i 'Hotel W, amb activitats de
restauracio a la planta baixa.

- Passeig de Sant Sebastia: el passeig de la platja de Sant Sebastia amb les seves
activitats.

Es tracta d'activitats principalment d'oci, esport i oficines, per tant, dus
terciari, recreatiu i/o d'espectacles. Per aquest motiu es zonifica aquestes parts del
Port de Barcelona com a zona Cl1, considerant aquest us, com el predominant de la
zona.

Zona C2 - Arees amb predomini de sol d'iis industrial:

Hi ha diferents arees del Port de Barcelona que presenten sol dus industrial
1responen a dues tipologies:

- Activitats industrials dins l'area portuaria: Activitats privades de perfil industrial.

- Equipaments propis de la infraestructura de transport: molls i estacions maritimes
necessaries per a la infraestructura de transport.

S'ha definit com a C2:

- Zona moll de Barcelona: Inclou el World Trade Center, U'Estacié Maritima
Internacional Sud, V'Estaci® Maritima Internacional Nord, la Torre Jaume I i
U'Estacio Maritima Drassanes.
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- Molldels Pescadorsimoll de Balears, que inclou la llotja de pescadors, la Confraria
de Pescadors, la fabrica de gel i els magatzems on els pescadors guarden els
utillatges 1 les xarxes.

- Moll Nouidarsena de la Industria: inclou l'empresa Marina Barcelona 92 1 tots els
edificis mixtos i residencials limitrofs per a us predominant (carrer Escar i passeig
Joan de Borbo, costat mar).

- Totes les activitats 1 edificacions a peu de carrer del passeig Joan de Borbo fins al
final del moll de Llevant del costat mar del Port de Barcelona.

- Moll de Catalunya, moll Occidental i moll de Llevant: S'hi inclou, també, 1'Escola
Drassana del Consorci del Far, magatzems de Marina Barcelona ‘92 1 diverses
activitats relacionades amb la nautica al llarg del moll de Llevant i fins al passeig
de UEscullera.

- Moll Adossat, que inclou les terminals de creuers i la terminal de contenidors
TERMINAL PORT NOU.

- Moll Sant Bertran i Moll Ponent: habitatges i edificis publics situats entre la Ronda
Litoraliel Passelg Josep Carner aixi com també inclou terminals de ferris i creuers
i edificacions d'emmagatzematge entre la Ronda del Port i la Ronda Litoral.

- Moll Costa: s'hi inclou la terminal de TECO MORROT i la terminal de GRIMALDI
LINES.

- Molldel Contradici Moll Oest que inclouen les empreses PORTCEMEN, TRAMER,
ERGRANSA i BUNGE.

- Moll Sud: inclou la terminal de contenidors TCB (Terminal Contenidors
Barcelona) i 'empresa CLH.

- Mol Alvarez de la Campa i Moll Lepant: s’hi inclou diverses activitats com
CARGILL 1 BCN CONTAINERS, diferents edificis del consorci de Barcelona i el
moll dels remolcadors.

- Moll Princep d'Espanya, que inclou diferents activitats relacionades amb
contenidors com TERSACO, DAMEX o PANALPINA id'altres com MESTRE, a més
d'un gran aparcament de vehicles.

- Darsena Sud i Darsena Interior: inclou empreses de moviment de vehicles com
AUTOTERMINAL o NISSAN, aixi com altres tipologies d'empreses i edificis: SAL
COSTA, Capitania Marina Mercante, etc.

- Moll Prat: inclou l'empresa GTR 1 la terminal de contenidors BEST.

- Totes les activitats del Moll de I'Energia, al sector S8; les de ZAL BCN iles de ZAL
Prat, on predominen activitats de tractament d'inflamables i activitats de logistica
respectivament.

Zona C3 - Arees del territori afectades per sistemes generals
d'infraestructures de transport o altres equipaments publics que els reclamin:

No s'’ha especificat cap zona C3 a l'area del Port de Barcelona.

A la propera plana s'adjunta el planol O, corresponent al Mapa de Capacitat
Acustica del Port de Barcelona, on es reflecteix l'indicat.
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9. POBLACIO EXPOSADA I AVALUACIO ALS HABITATGES AFECTATS PER LA
ZONA DE SOROLL

Un cop analitzats els mapes de soroll 1 especificada la zona de soroll del Port de
Barcelona, s'avalua lafectacio per soroll de la infraestructura als habitatges situats dins la
zona de soroll.

Per tal d'obtenir uns valors representatius de l'afectacio del Port de Barcelona als
habitatges propers, es valoren els avaluadors i receptors en facana resultants de la
modelitzacio acustica de la zona. Els habitatges situats al C/Mare de Déu de Port i els
habitatges "Stella Maris”, “30 vivendes” 1 "50 vivendes” son els habitatges avaluats i es poden
ubicar a les imatges seguents:

Imatge 6: Punts d'avaluacio als edificis “Stella Maris”, “30 vivendes” i "50 vivendes".
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En el cas de lavaluacio dels nivells sonors del Port de Barcelona en els receptors
esmentats, aquests es troben situats en zones molt properes a una gran afectacio de transit
extern, més concretament la Ronda Litoral entre d'altres i en realitat, en els punts d'avaluacio
és impossible discernir clarament, mitjancant sonometries o inspeccions in situ, el soroll
provinent de la infraestructura de transport maritim de la resta de fonts de soroll de l'entorn.
En aquest sentit, la modelitzacid dona informacio suplementaria, en tant que permet
seccionar el nivell de soroll globali diferenciar les contribucions per cada focus 0 agrupacio
de fonts, i en permet diferenciar cada via de transit, cada activitat o empresa, i calcular-ne
el soroll que genera.

Malgrat aix0, no es disposa dun analisi de mobilitat prou detallat que permeti, mes
enlla de diferenciar l'afectacio de cadascun dels vials, diferenciar de cadascun dels fluxos
de transit quin volum esta vinculat a la preséncia del Port, 1 quina porcid hi circula per
causes independents del Port. Aix¢ dificulta enormement, fins i tot en eines de calcul
predictiu, la diferenciacio taxativa entre les contribucions globals, 1 les contribucions
integrament lligades a la coexistencia de dues o més infraestructures intimament
relacionades.

Per aquest motiuy, es realitza l'avaluacio en aquests receptors segons dos criteris:

- Pel cas de l'avaluacio de la immissio sonora produida per la infraestructura de
transport maritim, el periode d'avaluacid és un dia (24 hores). En aquest cas,
lavaluacio es realitza en base als valors d'immissio obtingut del model predictiu,
considerant unicament els emissors que, tal i com s’ha exposat en capitols
anteriors, es consideren que formen part intrinseca de la infraestructura de
transport maritim, inclos el transit rodat i ferroviari identificat dintre del perimetre
de l'area gestionada per 'APB.

- No obstant aixo, la realitat €s que als usos residencials 1 sensibles més propers al
perimetre del Port i, per tant, potencialment afectats pel soroll generat per la
infraestructura de transport maritim, es troben sota la influéncia simultania, i
practicament predominant, del soroll emes per altres infraestructures de
transport, concretament la Ronda Litoral. Consequentment, lavaluacid meés
adequada segons exposa la Normativa vigent és la que es basa en els anomenats
Objectius de Qualitat, entesos com els nivells de soroll atribuibles al conjunt
d'emissors que incideixen en els diferents usos sensibles 1 receptors de la zona.
Aquests indicadors queden definits al Mapa de Capacitat Acustica vigent, i es
refereixen a valors representatius per a un periode d'avaluacié d'un any (365 dies).

A més, es calculara per cada casuistica 1 per cada franja de soroll, la quantitat de
poblacio exposada. Per al calcul de la poblacio exposada €s necessari vincular informacio
relativa als nivells de soroll existents a la facana dels edificis d'habitatges amb les dades de
poblacid. El model utilitzat per calcular els nivells de soroll ambiental és utilitzat en aquest
cas per calcular els nivells de soroll incident en facana, sense tenir en compte lultima
reflexio del soroll sobre aquesta. Per cada facana dels edificis d'habitatges s’han generat
receptors separats una distancia de 10 metres en horitzontal i a una al¢cada de 4 metres. Els
nivells calculats han estat exportats a un programa S.I.G. per a la seva vinculacio amb les
dades de poblacio.

A través de la web de T'Ajuntament de Barcelona, es troben dades de l'ocupacio
mitjana dels habitatges de Barcelona a la zona urbana, que és de 2,47 habitants per habitatge
iatravés d'IDESCAT es troben dades de la superficie mitjana dels habitatges a Barcelona, 93
metres quadrats. D'aquestes dades s'obté l'estimacio del nombre d'habitants per edifici.

Mitjancant informaci¢ extreta del cadastre municipal s’han identificat els edificis
afectats destinats a habitatges i se'ls ha assignat la dada de l'ocupacio mitjana de les llars a
Barcelona. Finalment, s'han sumat els habitants assignats als receptors de cada habitatge
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que es troben en les diferents franges de soroll, separades en 5 dBA i d'aquesta manera s'obté

la poblacio afectada a cada franja de soroll.

Els habitatges o usos residencials propers a l'ambit portuari (edifici “Stella Maris”, i
edificis "50 vivendes' 1 "50 vivendes') i els habitatges situats al C/Mare de Déu del Port, es
zonifiquen, segons el mapa de capacitat acustica del Port de Barcelona o de VAjuntament
de Barcelona, com a zones C2, corresponents a predomini de sol d'us industrial.

A continuacio es mostren els receptors esmentats en el mapa de capacitat acustica
del Port de Barcelona (2012) i en el mapa de capacitat acustica de 'Ajuntament de Barcelona
(2012), respectivament. Amb una fletxa blava s'ubiquen els receptors a cada mapa.

—>

Imatge 7: Mapa de capacitat acustica del Port de Barcelona (2012).
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Imatge 8: Mapa de capacitat acustica de 'Ajuntament de Barcelona (2012).
Mapa de Soroll del Port de Barcelona. setembre 2017

Pagina 73 /78



INforme xe:. misos-os rev. zos

Els nivells maxims admesos per una infraestructura en una zona de sensibilitat
acustica C2 al mapa de capacitat acustica de 'Ajuntament de Barcelona son els seguents:

Valors limit d'immissié en dB(A)
Horari Diiirn Horari Vespre Horari Nocturn
(7h — 21h) (21h - 23h) (23h — 7h)

Lq =70 dBA* Le =70 dBA* Ln =60 dBA*

Zones de sensibilitat actstica i

usos del sol

Tipus C2 (predomini de sol d'us
industrial)

Taula 4: Valors limit d'immissio al soroll ambiental aplicables a infraestructures, en ambient exterior.

* En els usos del sol (A2), (A4), (B2), (C1) i (C2), el valor limit d'immissioé s'incrementa en 5 dB(A) per a les
infraestructures existents.

Referent al compliment dels limits legals en termes d'objectius de qualitat acustica per
una zona de sensibilitat acustica C2, shaura de preservar el seguent:

Zones de sensibilitat actistica i Objectius de Qualitat Actistica en dB(A)

usos del sol

Horari Diiirn Horari Vespre Horari Nocturn
(7h - 21h) (21h - 23h) (23h — 7h)

Ly =70 dBA* Le =70 dBA* L, = 60 dBA*

Tipus C2 (predomini de sol dus
industrial)

Taula 5: Valors limit d'immissio al soroll ambiental aplicables a infraestructures, en ambient exterior.

* En els usos del sol (A2), (A4), (B2), (C1) i (C2), el valor limit d'immissio s'incrementa en 5 dB(A) per a les
zones urbanitzades existents.

9.1. Infraestructura de transport maritim

Analitzant el soroll emes per la infraestructura de transport maritim, s'obtenen els
nivells de soroll calculats als receptors de referencia, atribuibles unicament a la
infraestructura de transport maritim, que es poden observar a la seguent taula juntament
amb els valors limit d'immissio per les infraestructures de transport maritim, segons el mapa
de capacitat acustica del Port de Barcelona o de VAjuntament de Barcelona segons
correspongui:

Immissio

Valors limit d'immissié

Receptor Emplacament infraestructura LAeq (dBA) dia/tarda/nit (C2)

(dBA) dia/tarda/nit

C/Mare de Déu de Port 67/65/60 75/75/65
AE2 C/Mare de Déu de Port 67/66/60 75/75/65
AE3 C/Mare de Déu de Port 67/65/60 75/75/65
AE4 C/Mare de Déu de Port 67/65/60 75/75/65
AE5 C/Mare de Déu de Port 66/65/59 75/75/65
AE6 C/Mare de Déu de Port 66/64/59 75/75/65
AE7 C/Mare de Déu de Port 66/64/58 75/75/65
AE8 C/Mare de Déu de Port 64/63/58 75/75/65
AE9 C/Mare de Déu de Port 57/56/51 75/75/65
AE10 C/Mare de Déu de Port 62/61/56 75/75/65
AE11 "Stella Maris” 62/61/55 75/75/65
AE12 30 vivendes 63/62/56 75/75/65
AE13 30 vivendes 64/62/57 75/75/65
AE14 30 vivendes 63/62/56 75/75/65
AE15 50 vivendes 65/63/58 75/75/65

Taula 6: Nivells dimmissio¢ calculats a usos residencials de l'entorn del Port de Barcelona.
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Segons l'avaluacio basada en els nivells sonors resultants del model de calcul als usos
sensibles identificats a l'entorn del Port de Barcelona, no s'identifiquen superacions dels
valors limit d'immissio, vinculats de forma exclusiva a la infraestructura de transport
maritim, en cap dels punts d'avaluacio.

En concret, als edificis del C/Mare de Déu de Port, receptors de 'AE1 a 'AE10, el soroll
principal de la infraestructura de transport maritim prové del transit intern del Port de
Barcelona. En el cas dels edificis "Stella Maris” i els habitatges adjacents (AE11 — AE15), el
soroll principal de la infraestructura de transport maritim prové també del transit viari intern,
1 en menor mesura dels vaixells situats al moll de Sant Bertran, i1 el transit maritim
propiament dit.

A la seguent taula es mostra el numero d'habitants, en centenes, afectats per cada
franja sonora dels nivells sonors generats per la infraestructura de transport maritim. Les
caselles marcades indicarien el numero dhabitants que superarien els valors limit
dimmissio marcats al mapa de capacitat corresponent.

Nivells Ldia Lnit

sonors (centenes) (centenes)
>75 0,0 0,0

70 - 75 0,0 0,0

65 -70 0.1 0,0

60 - 65 0,8 0,0

55 - 60 0,3 0,6

50 - 55 01 0,5
<50 13 1,4

Taula 7; Poblacio exposada al soroll de la infraestructura de transport maritim.

Com s'observa, de la poblacio afectada pel soroll de transit de la infraestructura de
transport maritim, la majoria es troba per sota nivells de 50 dBA tant en periode ditrn com
nocturn i en cap cas, cap centenar de poblacio superaria els valors limit d'immissio definits
pel mapa de capacitat acustica corresponent.

9.2. Totalitat de focus sonors

La seguent taula presenta els nivells de soroll calculats als receptors de referéncia,
considerant la totalitat dels focus sonors, i la seva comparacio respecte als anomenats
Objectius de Qualitat, recollits al Mapa de Capacitat Acustica vigent:

Receptor Emplagament Immissié Global Laeq Objectius de Qualitat
(dBA) dia/tarda/nit (dBA) dia/tarda/nit (C2)
AF1 C/Mare de Déu de Port 70/68/62. 75/75/65
AE2 C/Mare de Déu de Port 70/68/62. 75/75/65
AE3 C/Mare de Déu de Port 69/67/61 75/75/65
AE4 C/Mare de Déu de Port 69/67/61 75/75/65
AES C/Mare de Déu de Port 68/66/61 75/75/65
AE6 C/Mare de Déu de Port 68/66/60 75/75/65
AE7 C/Mare de Déu de Port 68/66/60 75/75/65
AES8 C/Mare de Déu de Port 67/66/60 75/75/65
AE9 C/Mare de Déu de Port 70/68/61 75/75/65
Mapa de Soroll del Port de Barcelona. setembre 2017
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Receptor Emplagament Immissié Global Laeq Objectius de Qualitat
(dBA) dia/tarda/nit (dBA) dia/tarda/nit (C2)
AE10 C/Mare de Déu de Port 70/67/61 75/75/65
AE11 "Stella Maris” 79/76/69 75/75/65
AE12 30 vivendes 74171/64 75/75/65
AE13 30 vivendes 74171/64 75/75/65
AE14 30 vivendes 74/71/64 75/75/65
AE15 50 vivendes 74/71/64 75/75/65

Taula 8: Nivells de soroll resultants de la modelitzacio del Port de Barcelona.

Segons l'avaluacio basada en les mitjanes anuals dels nivells sonors globals, calculats
als usos sensibles identificats a l'entorn del Port de Barcelona, s'identifiquen superacions
dels valors limit d'immissio a U'edifici de "Stella Maris”, a causa de la proximitat amb la Ronda
Litoralil'Avinguda Miramar, aixi com pel transit extern que circula per les sortides i accessos
a la Ronda Litoral. En el cas dels edificis adjacents a l'edifici “Stella Maris’, es troben al limit
del compliment i el soroll principal de la zona prové també del transit viari, especialment de
la Ronda Litoral, del Passeig de Josep Carner i dels accessos i sortides a la Ronda i al Port de
Barcelona (Ronda del Port).

En els edificis del C/Mare de Déu de Port, el soroll principal de la zona prové de la
Ronda Litoral i els corresponents accessos i sortides, amb origen/destinacié a la propia
Ronda Litoral o al Port de Barcelona.

A la taula seguent es mostra la poblacio¢ afectada en centenes, per cada franja sonora
dels nivells de soroll generats per la totalitat de fonts de soroll de la zona. Les caselles
marcades indicarien el numero d'habitants que superarien els objectius de qualitat acustica
de la zona.

Nivells Ldia Lnit

sonors (centenes) (centenes)
>75 0.1 0,0

70 - 75 12 0,0

65 -70 1,2 0,1

60 - 65 01 1,6

55 - 60 0,0 0,8

50 - 55 0,2 0,0
<50 0,3 0,5

Taula 9: Poblacio exposada als nivells de soroll globals.

Talicom mostra la taula anterior, la suma de nivells sonors a la zona fa que la majoria
de poblacio situada en les zones esmentades, es trobi en nivells de 65 a 75 dBA en periode
diurm i nivells de 60 a 65 dBA en periode nocturn.

Un 0,1 centenars de poblacio es troba afectada per uns nivells maxims de més de 75
dBA en periode ditrn i per nivells maxims de 65 a 70 dBA en periode nocturn, nivells que
superarien els objectius de qualitat de la zona.
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10. CONCLUSIONS

En el marc del procés d'elaboracio de la cartografia acustica del Port de Barcelona,
s'’han realitzat una serie de tasques d'analisi, estudi, observacions de camp i discussions de
criteris per cadascun dels sectors del Port de Barcelona. En aquest Informe Tecnic shan
revisat, actualitzat i agrupat els dos treballs realitzats per Axioma Consultors Acustics ("Mapa
de Soroll del Port de Barcelona. Sector Port Vell’, octubre del 2013 1 "Mapa de Soroll del Port
de Barcelona. Sector Port Comercial’, agost del 2016), obtenint la totalitat del Mapa de Soroll
del Port de Barcelona i el Mapa de Capacitat Acustica del Port de Barcelona.

Eltreball ha permes copsar i caracteritzar, amb un treball intens d'analisi i observacio
sobre el terreny, l'enorme variabilitat de focus sonors, activitats, sistemes, empreses i
instal-lacions que coexisteixen al Port de Barcelona, donant loc a un escenari
extraordinariament complex en termes sonors, i que alhora ha requerit adaptar les
metodologies existents per tal de desenvolupar correctament les tasques de modelitzacio i
calcul predictiu.

Les principals conclusions que s'extreuen de l'estudi son:

- Malgrat tractar-se dun sisterma de grans dimensions 1 una emissid acustica
considerable, limpacte acustic propiament dit, en relacio a la normativa vigent,
ha resultat moderat o inclus baix, atés que l'entorn immediat de l'area portuaria
esta composat, en la seva practica totalitat, per zones amb usos industrials i grans
infraestructures de transport rodat (especialment, la Ronda del Litoral), on els
llindars de permissivitat son molt superiors als exigibles, per exemple, en entorns
residencials 1 urbans.

- Respecte ala zona de soroll de la infraestructura de transport maritim que indica
la compatibilitat del funcionament o desenvolupament de la infraestructura a la
zona d'afectacio pel soroll originat per la infraestructura:

0 Els receptors sensibles afectats per la zona de soroll de la infraestructura
de transport maritim es troben adjacents a vies de transit viari intern i
extern a la infraestructura i la poblacio afectada és baixa.

0 Entotcas, els nivells de soroll provinents de la infraestructura de transport
maritim als receptors sensibles (habitatges), es troben per sota dels valors
limit d'immissio establerts al Mapa de Capacitat vigent 1 per tant, la
infraestructura del Port de Barcelona es considera compatible amb els
usos adjacents i la seva zonificacio acustica.

- Tot 1 que limpacte acustic és moderat 1 lafectacid en els habitatges propers
compleix amb la normativa vigent, shaura de tenir en compte en futures
revisions del Mapa de Capacitat de Barcelona la zonificacid assignada als
habitatges propers i preveure mesures correctores en cas que aquesta zonificacio
canviés.

Es conclou aquest treball a Barcelona, al mes de setembre del 2017.
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